





Forage

RAPSODI pour trouver de l'eau
potable a grande profondeur

‘alimentation en eau potable de la Bretagne est assurée a

80 % par des eaux de surface chargées en nitrates et pesticides.
Pour trouver d'autres ressources, le BRGM a lancé le programme
RAPSODI (Recherche d'Aquiféres Profonds dans le Socle dans le
Département d'llle-et-Vilaine) en partenariat avec I'Agence de
I'eau Loire-Bretagne, le Conseil régional, le Conseil général et le
Syndicat de gestion des Eaux. Ce programme venait en complément
de SILURES (Systeme d'Information pour la Localisation et
I'Utilisation des Ressources en Eaux Souterraines) désormais
dupliqué en Limousin. RAPSODI a porté sur l'identification de
6 zones potentiellement riches en eaux puis sur la réalisation
de forages dont trois ont donné des résultats intéressants (I'un
creusé a 216 meres avec un débit supérieur a 10om3/heure).
RAPSODI sera prolongé avec le programme de recherche
« CASPAR » (Caractérisation des aquiféres semi-profonds
armoricains) mené en partenariat avec l'université de Rennes 1 et
qui vise a développer une méthodologie reproductible dans des
contextes hydrogéologiques proches de celui de |a Bretagne.

Michel Leclercq
Tél. 02 99 84 26 75

MARTINIQUE

Un systéme d'Information
sur les eaux souterraines

a Région, la DIREN et le

BRGM ont engagé un
programme d'identification et
d'évaluation des ressources
en eau souterraine de la
Martinique pour envisager
leur mise en valeur et leur
gestion durable. Le SDAGE
avait en effet préconisé un
plus fort recours a cette
ressource sous réserve d'une
évaluation des disponibilités.
Le projet mis en ceuvre par le
BRGM début 2005 porte sur
les aspects quantitatifs et
qualitatifs. La premiere phase
a été finalisée en 2007 avec
l'identification cartographique
des systemes de ressource
potentielle puis la caractérisa-
tion des différentes compo-
santes du cycle hydrologique
et enfin le croisement des

résultats afin d'évaluer les
volumes d'eau potentiellement
exploitables dans chacune des
24 unités régionales pré-iden-
tifiées. Chaque unité s'est vue
attribuer un nombre de forages
réalisables avec au total une
centaine de forages possibles
pour un débit de 66.000 m¥/j.
L'ensemble des données a été
mis en forme dans un SIG
permettant d'identifier et de
caractériser les informations
a I'échelle du 1/50000°™. La
seconde phase relative a la
qualité et la vulnérabilité des
eaux souterraines sera traitée
en 2008.

Jean-Pierre Comte
Tél. 05 96 7117 70

Une seconde version
pour la Base de données
du Référentiel Hydrogéologique

En 2006, le BRGM a été
chargé par le MEEDDAT de
réaliser la seconde version de
la Base de Données du
Référentiel Hydrogéologique
Francais (BDRHF-V2). Le projet,
dont l'achévement est prévu
fin 2009, est soutenu finan-
cierement par les Agences de
I'Eau et par le MEDAD (2006-
2007, relayé par 'ONEMA pour
2008 et 2009. Il consiste en
un découpage du territoire en
« entités hydrogéologiques »
(aquiféres ou non). Il difféere
sur de nombreux points de
la version 1, déja ancienne,
notamment par la prise en
compte de la dimension verti-

LANGUEDOC-ROUSSILION

Une étude prospective
sur la ressource

cale et par une hiérarchisation
des entités suivant 3 niveaux
de détail (national, régional,
local). Le référentiel se présentera
sous la forme d'un Systeme
d'Information Géographique
permettant de visualiser les
entités hydrogéologiques et
d'obtenir leurs caractéris-
tiques grace a la base de don-
nées associée. Certaines zones
géographiques ont déja été
traitées notamment dans les
bassins Loire-Bretagne, Seine-
Normandie et Adour Garonne.

Jean-Jacques Sequin
Tél. 0238 64 36 74
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avec des financements
de I'Agence de l'eau,
du conseil général de
|'Hérault et du conseil
régional, sur |'évolution
d'ici a 2020 des besoins
en eau de la région
située entre Montpellier
et Narbonne et entre la

mer et les Cévennes. Face )
a une forte croissance %
démographique, on estime g
qu'en 15 ans, les besoins sur s
les bassins de I'Orb et de vsw @m = &

I'Hérault devraient augmenter !

de pres 30 millions de m* par Carte des prélévements d'eau
an (21 millions pour I'eau
potable et g pour I'agriculture)
faisant apparaitre un déficit
de ressources. L'étude a analysé
des évolutions probables et a
surtout posé la question du
choix des stratégies a mettre
en ceuvre sous l'angle écono-
mique. Certaines portent sur
la mobilisation de nouvelles
ressources (barrages sous-
utilisés, dessalement d'eau
de mer, pompage d'eaux pro-
fondes, extension du canal
d'amenée des eaux du Rhone) ;
d'autres sur la nécessité de

réaliser des économies. La
lutte contre les fuites d'eau
potable pourrait permettre
d'économiser 10 millions de
m? par an, mais sans que cela
soit suffisant. Toutes ces stra-
tégies devront donc étre com-
binées en tenant compte des
contraintes environnementales,
economiques, réglementaires et
sociétales.

Jean-Daniel Rinaudo
Tél. o4 67 15 79 80
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RISQUES
Antilles : premiers enseignements
sur le séeisme du 29 novembre 2007

Le 29 novembre dernier un séisme de magnitude 7.4, le plus
important enregistré depuis 1974, survenait au nord de la
Martinique sans causer de dommages importants. Avec ses
SGR de Martinique et Guadeloupe, le BRGM a été immédiate-
ment impliqué dans la gestion de crise en appui aux services de
I'Etat. Une mission de 7 ingénieurs, appuyée depuis la métropole
par les ingénieurs du service Aménagement et Risques Naturels,
a notamment été mobilisée afin d'en tirer un premier bilan.
L'enseignement principal tiré par cette mission porte sur le
caractere peu destructeur du séisme, ce qui ne doit cependant
pas étre interprété comme la preuve de « I'efficacité parasis-
mique » des méthodes de construction aux Antilles. En effet, les
dégats limités pourraient étre reliés a la nature du mouvement
sismique, et en particulier a la durée relativement longue des
vibrations, permettant une application « graduelle » de
I'énergie aux constructions.

Jean-Pierre Comte - Tél. 05 96 7117 70

et Thierry Winter - Tél. 02 38 64 33 o1

SITES ET SOLS POLLUES
Etude environnementale du plan
« déchets » d’lle-de-France

e SGR lle-de-France et I'équipe « Déchets » du service

Environnement Industriel et Procédés ont été retenus par le
conseil régional pour une mission d'assistance a I'élaboration du
rapport environnemental du futur plan régional d'élimination des
déchets ménagers et assimilés. Dans le cadre d'une convention
de recherche, le BRGM a proposé un programme basé sur le
guide de I'Ademe enrichi de I'expérience acquise au cours de
plusieurs programmes européens. L'étude a débuté par le
diagnostic de I'état de I'environnement en Ile-de-France avec la
collecte et I'analyse de nombreuses données régionales en lien
avec des partenaires locaux. Cette étape débouche ensuite sur
I'inventaire des pressions de la gestion des déchets sur I'envi-
ronnement avec |'utilisation de données locales complétées, si
nécessaire, de références européennes. L'étude proposera enfin
une évaluation des scénarios d'évolutions afin d'apprécier les
probables incidences sur I'environnement. Le défi porte sur la
méthodologie innovante proposée et sur le respect des délais
tendus puisque le BRGM doit rendre ses conclusions en juin.

Céline Nowak - Tél. 0169 75 10 25
Jacques Villeneuve - Tél. 02 38 64 36 29
et Stéphane Vaxelaire - Tél. 02 38 64 46 42

GEOTHERMIE
Quatre inventaires
régionaux acheveés

preés l'lle-de-France trois

inventaires des ressources
geothermiques viennent d'étre
achevés en régions Centre et i .
Lorraine et sont désormais en e -
ligne (www.geothermie-per-
spectives.fr). Elaborés & partir
des éléments de la banque de
données du sous-sol, les inven-
taires offrent des informations
sur le potentiel géothermique
des nappes, leur profondeur, leur
localisation exacte mais égale-
ment des renseignements sur
les aides régionales, la régle-
mentation, etc. Chaque inven-
taire nécessite pres de 18 mois
de travail en mobilisant diverses

@ hegmiirics

© brgm-im@gé

Guide technique sur la pompe a chaleur.

suivre : Guadeloupe, la Réunion,
Hérault, Nantes Métropole
puis a partir de 2009 probable-
ment Champagne-Ardenne et
Aquitaine. Ces inventaires sont
complétés par la publication
aux éditions du BRGM du guide
technique « Pompe a chaleur
géothermique sur aquifere :
conception et mise en ceuvre ».

compétences coordonnées par

le Département Géothermie.  Alain Desplan

Un autre inventaire est égale-  Tél. 0238 64 38 28
Pascal Monnot

ment achevé en Midi-Pyrénées

mais sans étre encore en ligne.  Tél. 02 38 64 39 86

GEOLOGIE
Les données sismiques pour revoir
les modéles géologiques 3D
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Archivage et préservation des données sismiques brutes. Bandothéque BRGM.

Aprés I'Aquitaine et le Bassin parisien, le service Géologie du
BRGM travaille sur I'élaboration du modéle géologique 3 D
des bassins sédimentaires de I'Est et du Sud-Est. Ce travail
consiste a traiter des données sismiques pétrolieres acquises
par la « sismique réflexion », technique qui repose sur l'envoi de
vibrations dans le sol, puis leur réflexion par les couches sismiques
profondes et leur enregistrement. Le ministere de l'industrie a
chargé le BRGM de recueillir toutes ces données brutes qui
tombent dans le domaine public dix ans apres leur réalisation.
Mais pour étre exploitées, ces données brutes doivent étre
traitées pour réaliser des coupes (il en existe 350 ooo kilométres
en France) qui permettent, avec les données des forages et les
cartes géologiques, d'élaborer des modeles 3 D recherchés par les
gestionnaires du sous-sol (recherche de pétrole, d'eau souterraine
profonde, de géothermie). Les données sont donc rapatriées et
traitées progressivement au BRGM qui réfléchit a une mise a
jour automatique des modeles 3D a partir des données brutes.

Olivier Serrano - Tél. 02 38 64 33 07
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Faire partager
les savoirs et le savoir-faire

Etablissement public de recherche et d’expertise, le BRGM a pour vocation de transférer ses compétences
par des actions de formation qui complétent et prolongent ses missions d’appuis aux politiques publiques.

vec plus de 600 ingénieurs,
Achercheurs et techniciens

oeuvrant dans 75 spécialités
différentes, le BRGM est |'établis-
sement public de référence dans
le domaine des applications des
sciences de la terre. A ce titre, il
met depuis plus de 10 ans ses
compétences au service de la
formation professionnelle conti-
nue des entreprises ou des admi-
nistrations. Ouvertes aux élus,
décideurs et cadres techniques
du secteur public, industriels
et exploitants du secteur privé,
ces formations présentent une
approche adaptée des concepts,
du vocabulaire, des « clés de
savoir », des connaissances de
base, de savoir-faire techniques
de pointe, leur permettant déclairer
leurs prises de décisions. Létablis-
sement intervient également
dans le domaine de la formation
supérieure initiale.

Des thématiques variées

Le catalogue 2008 des formations
comporte plus de 50 stages pro-
grammeés au centre scientifique
d’Orléans ou a Paris et qui s'inscri-
vent naturellement dans les
grands domaines thématiques
du BRGM.

Laurent Albouy et Christine Guillon,
I'équipe de BRGM Formation

Une offre actualisée

Révisée tous les ans, l'offre de
formation doit naturellement
s'adapter aux besoins de nos
clients mais aussi aux nouvelles
réglementations et a I'évolution
des connaissances. Cest ainsi
qu’'un programme spécifique a

été élaboré I'an passé dans le
domaine des sites et sols pollués
apres l'adoption en février 2007
de nouveaux textes accompa-
gnés d'outils et de guides métho-
dologiques spécifiques. En étroite
concertation avec le ministere
de I'Ecologie, de I'Energie, du
Développement durable et de
'’Aménagement du territoire
(MEEDDAT) des formations sont
ainsi proposées pour découvrir les
nouveaux textes réglementaires
et les évolutions méthodologiques
qui s’y rapportent. Il convient
dailleurs de noter que le BRGM
est devenu l'un des principaux
référents en matiere de formation
technique dans ce domaine. Son
offre variée s'adapte aux besoins
des différents acteurs de la filiere.

Des formations répondant

aux grands enjeux

Spécialiste des sciences de la
terre, le BRGM propose naturelle-
ment des formations correspon-
dant a ses missions « historiques » :
la géologie appliquée, les ressour-

ces minérales, les risques naturels
géologiques (sismiques, mouve-
ments de terrain et effondrement
des cavités souterraines, retraits
gonflements des sols argileux).
Ces formations permettent en
particulier d'acquérir des notions
de base (sensibilisation ou initia-
tion) ou d'approfondir des connais-
sances de nouveaux concepts,
méthodes et outils pour spécialis-
tes de haut niveau (cartographie
3 D, modélisations...). Mais le
champ d’action du BRGM a été
élargi pour répondre a de nou-
veaux enjeux environnementaux.
De nouvelles formations sont
ainsi proposées dans le domaine
de la géothermie, de la gestion de
I'apres-mine ou encore du stocka-
ge du COz2, theme pour lequel le
BRGM fait partie des pionniers
européens.

Des formations inter

et intra-entreprises

BRGM Formation sappuie princi-
palement sur les compétences
internes de I€tablissement pour

@

,lg:

(( J'ai particulierement
apprécié le stage
d'initiation a la
géologie pratique que
vous organisez a
Lodéve.

Pourriez-vous organi-
ser des stages terrain
dans d'autres régions

de France ? ))

Fabienne Lourdelle
Direction de la Voirie
et des Transports,
Conseil Général de la
Haute-Savoie.

o J

animer ses stages et fait appel a
des intervenants externes en
complémentarité de compéten-
ces (MEEDDAT, Ecole des Hautes
Etudes en Santé Publique, INERIS,
AGROCAMPUS...). Loffre est da-
bord ouverte en « inter entrepri-
ses » avec des stagiaires (15 au
maximum) venant d’horizons
divers. Ces stages sont soumis a
une « charte qualité » et une éva-
luation réguliere par les stagiaires

Géosciences pour une Terre durable

brgm
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ce qui permet de faire évoluer
l'offre chaque année. Certaines
formations « intra » peuvent deve-
nir « inter » : ainsi la formation
montée avec le MEEDDAT pour
les ingénieurs des DRIRE sur la
nouvelle réglementation des sites
et sols pollués est désormais
ouverte a tous les acteurs de la
filiere. Pour des demandes plus
spécifiques, BRGM Formation
peut aussi assurer des sessions a
I'intérieur d’'une entreprise ou
encore proposer un « compa-
gnonnage ». Cette formation sur
mesure consiste a accueillir
(comme cela a été fait avec le
gouvernement de Nouvelle-
Calédonie) des cadres en forma-
tion ou en découverte pendant
plusieurs semaines.

Destinées a satisfaire des besoins
extérieurs, ces formations tech-
niques servent aussi a répondre
aux besoins de la formation inter-
ne du BRGM et favorisent la mixité
des participants.

Une relation étroite

avec I'enseignement supérieur
Les relations de BRGM Formation
avec les milieux de la recherche,
de l'enseignement supérieur et

(( J'ai suivi en 2007 un stage de compagnonnage au BRGM portant sur la chaine de production
des cartes numériques et sur la diffusion de I'information.
J'ai particulierement apprécié le principe du compagnonnage et la disponibilité des personnes
rencontrées ainsi que leur volonté de transmettre leurs connaissances.))

Myriam Vende-Leclerc

Géomaticienne, DIMENC, Service de la Géologie de Nouvelle-Calédonie, Nouméa.

des organismes de formation a
vocation professionnelle sont
anciennes dans le domaine de la
formation initiale. Des accords
entre établissements permettent
ainsi a des ingénieurs ou des
chercheurs du BRGM d’intervenir
en universités ou grandes écoles.
Cela est notamment vrai avec les
universités d’Orléans, Poitiers,
Rouen, Lille, Grenoble, Nantes,
Montpellier, Bretagne sud, avec
I'école d’ingénieurs de Bourges, le
CNAM de Picardie, ['Ecole
Nationale supérieure de Géologie
de Nancy, I'Ecole Centrale de
Nantes, Polytech Orléans, I'Ecole
des Mines de Paris, I'Ecole des
Mines de Nancy, 'ENTPE de Lyon,
etc.

Des partenariats renforcés et
une ouverture vers I'extérieur

Cette politique de transfert des

compétences s‘appuie sur des
partenariats solides avec plu-
sieurs acteurs majeurs dans leur
domaine d’activité. Ainsi, I'INERIS
et 'Ecole des Hautes études de
Santé publique de Rennes inter-
viennent au coté du BRGM dans
le domaine des risques sanitaires
chroniques sur sites et sols
pollués. LADEME et le BRGM co-
produisent une formation sur le
montage de projet pompes a
chaleur géothermiques en collec-
tif et tertiaire. AGROCAMPUS de
Rennes et le BRGM co-produisent
une formation sur la pédologie
appliquée a I'assainissement non
collectif... Des modules sont aussi
produits par le BRGM dans d’aut-
res centres de formation permet-
tant ainsi de toucher un plus
large public. Cest le cas par exem-
ple des formations sur les sites et
sols pollués données au CFDE

(centre de formation et de docu-
mentation sur l'environnement
dépendant de l'assemblée fran-
caise des CCl) ;c'est aussi le cas de
formations animées a I'IFORE
(Institut  de Formation de
I'Environnement, dépendant du
MEEDDAT).

BRGM Formation souhaite élargir
encore ses partenariats et ses
prestations pour mieux coller aux
besoins des clients en renforcant
dans les prochaines années des
projets en direction des collectivi-
tés ou dans le domaine des
risques géologiques. M
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DES CLIENTS PRESTIGIEUX

© Administrations (DDEA, DIREN, DRIRE, DASS, Gendarmerie, MEEDDAT).
© Collectivités (conseils généraux, parcs naturels régionaux, services départementaux d’assainissement autonome, syndicats des eaux).
© Etablissements publics : agences de I'eau, CEA, CEBTP, CNRS, CETE, CETIM, INERIS, INRA, des chambres consulaires.

© Bureaux d’études (Apave, Antéa, Alpes contréles, Bureau Véritas, Véolia, Sita, Norisco environnement...).

© Entreprises : Areva, Arkema, Arcelor, Delphi, EDF, Esso, Eurovia, Total, Shell, Vallourec.

Laurent Albouy - Tél. o2 38 64 37 57 - brgmformation@brgm.ft.
BRGM Formation - 3 avenue Claude Guillemin - BP36009 - 45060 Orléans Cedex 2
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