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L’érosion

L’érosion est ce qui modi�e les roches et le sol, souvent à cause de l’eau, du vent ou de la 
glace. Est-ce que tu vois des falaises, des arches naturelles, ou des rochers aux formes 
étranges ? Peut-être des ravins ou des petites vallées creusées par l’eau ? Toutes ces formes 
peuvent te montrer comment la nature a lentement transformé le paysage.

La végétation

Observe les plantes autour de toi. Y a-t-il beaucoup d’arbres, des buissons ou des �eurs ? 
Peut-être que tu es dans une forêt dense, ou au contraire dans une plaine avec seulement de 
l’herbe. Regarde aussi si certaines plantes poussent sur les rochers ou dans des endroits 
humides. La végétation te donne des indices sur le climat du lieu : par exemple, beaucoup 
d’arbres peuvent indiquer un endroit où il pleut souvent, tandis que des plantes plus petites 
peuvent montrer un milieu sec.

Les cours d’eau

Regarde bien le paysage pour repérer les cours d’eau. Est-ce que tu vois une rivière qui 
serpente, un lac calme, ou peut-être même des marécages ? Ces éléments d’eau sont très 
importants pour la vie des animaux et des plantes. Regarde aussi si l’eau est claire ou 
boueuse, cela peut te donner des indices sur le type de sol et de roche dans la région.
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La texture

Regarde et touche la surface de la roche. Est-ce que c’est lisse, rugueux, granuleux ou plein de 
petits grains ? Parfois, tu peux voir ou sentir des morceaux plus gros, comme dans les roches 
qui contiennent des cristaux ou des grains de sable. Si tu touches la roche, essaie de sentir si 
elle est douce ou rugueuse sous tes doigts.

La perméabilité

La perméabilité d'une roche, c'est sa capacité à laisser passer l'eau. Pour savoir si une roche est 
perméable, imagine qu’elle pourrait absorber de l’eau comme une éponge, ou au contraire, 
qu’elle pourrait ne pas laisser passer une seule goutte. Tu peux aussi imaginer qu’on pourrait 
verser un peu d’eau dessus pour voir si elle pénètre ou reste à la surface.

La structure

La structure d’une roche montre comment ses grains ou minéraux sont organisés. Certains 
grains peuvent être visibles, comme dans le granite, tandis que d'autres, comme dans le 
basalte, sont trop �ns pour être vus. Observe si les grains sont serrés ou s’il y a des espaces 
entre eux. Cela te donne des indices sur la manière dont la roche s'est formée.
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La dureté

La dureté d’un minéral te permet de savoir à quel point il résiste aux rayures. Pour tester cela, 
essaie de gratter la surface du minéral avec un objet comme une pièce de monnaie ou une 
clé. Certains minéraux, comme le talc, se rayent très facilement, tandis que d’autres, comme le 
quartz, sont beaucoup plus durs et résistants. Tester la dureté est une étape importante pour 
bien identi�er un minéral.

L’éclat

Observe comment la lumière se re�ète sur la surface du minéral. Est-ce que ça brille comme 
du métal, du verre ou autre ?
Tourne le minéral sous di�érentes angles pour bien voir comment il brille.
Attention à la lumière, elle peut te montrer l'éclat du minéral.

L’aspect

Regarde bien la surface du minéral. Est-ce que c'est lisse, rugueux, ou peut-être un peu 
cristallin ?
Cherche des motifs ou des marques sur la surface du minéral. Est-ce qu'il y a des bandes ou 
des petits cristaux ?
Essaie de toucher la surface pour sentir sa texture. C'est important de bien observer comment 
il est fait.



�������������������

����������������������� ������

����� ������
����������

������

�������������
�����������



�������������������

����������������������� ������

����� ������
����������

������

�������������
�����������



�������������������

����������������������� ������

����� ������
����������

������

�������������
�����������



�������������������

����������������������� ������

����� ������
����������

������

�������������
�����������



�������������������

����������������������� ������

����� ������
����������

������

�������������
�����������



����������������������
��������

�������������������������������������������������
���������������������
�	�������������������������
���������������������������������������������������������������
���������������������
�������������������������������������������������
������������������������������������������
��������������������������
�����������������������������
�
���
���������������������������������
�������������������������

La taille

Les fossiles peuvent être de toutes tailles : certains sont tout petits, comme les empreintes de 
feuilles ou de petits insectes, tandis que d'autres sont énormes, comme les os de dinosaures. 
Compare la taille du fossile à ta main ou à d’autres objets pour mieux te rendre compte.

La perméabilité

La perméabilité d'une roche, c'est sa capacité à laisser passer l'eau. Pour savoir si une roche est 
perméable, imagine qu’elle pourrait absorber de l’eau comme une éponge, ou au contraire, 
qu’elle pourrait ne pas laisser passer une seule goutte. Tu peux aussi imaginer qu’on pourrait 
verser un peu d’eau dessus pour voir si elle pénètre ou reste à la surface.

La dureté

La dureté, c’est la capacité de la roche à résister à des rayures. Essaye de gratter la roche avec 
un ongle, une pièce de monnaie ou une clé. Est-ce qu’elle se raye facilement, ou est-elle très 
dure et di�cile à marquer ? Certaines roches, comme le marbre, se rayent facilement, tandis 
que d’autres, comme le granit, sont beaucoup plus résistantes.
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Les paysages sont les di�érents types de vues que l'on peut observer autour de nous. Un 
paysage est avant tout le re�et d’un relief, lui-même étroitement lié à la géologie. C’est 
pourquoi le géologue travaille souvent à observer et décrire des panoramas. Les éléments 
constituants, naturels (végétation, cours d’eau) ou anthropiques (activités agricoles, 
constructions), peuvent également re�éter la nature géologique du sous-sol.

Les reliefs telles que les montagnes, vallées, canyons, grottes, et plages sont le résultat direct des processus géologiques 
(tectonique des plaques, volcanisme, érosion, sédimentation). Leur observation permet de comprendre l’histoire 
géologique d’une région, les forces qui ont façonné la Terre et comment ces forces continuent d'agir. Les montagnes sont 
souvent formées par l’activité tectoniques de la croûte terrestre. Observer leur forme et la composition de leurs roches 
peut indiquer si elles sont jeunes (pointues, escarpées) ou vieilles (arrondies, érodées)..
Les vallées, elles, sont généralement formées par l'érosion �uviale ou glaciaire. Une vallée en forme de "V" indique une 
formation par une rivière, tandis qu’une vallée en "U" est souvent le résultat d’un glacier. En plaine, les vallées sont 
beaucoup plus étalées, mais parfois sont très fortement encaissées : les canyons ou gorges témoignent d’une érosion très 
rapide et très forte. 
Les grottes sont souvent formées par la dissolution chimique de la roche calcaire par l’eau acide (karst). 
Les plages se forment par l’action des vagues et des courants marins qui transportent et déposent des sédiments. La 
composition des sables peut varier selon la provenance des roches (volcanique, calcaire, quartz, etc.).

Le type de relief est souvent lié à l’organisation et la nature des roches du sous-sol. Par exemple, les plaines sont souvent 
liées à des dépôts sédimentaires des cours d’eau. En zone de montagne, on trouvera plus souvent des roches déformées, 
métamorphisées voire des roches plutoniques. Lorsque les roches sédimentaires sont inclinées, des morphologies de 
coteaux et pentes douces sont observées. Les plateaux calcaires subissent la dissolution et un réseau karstique se 
développe en son sein. Les volcans forment des reliefs caractéristiques.

La végétation d'un paysage est le résultat de la combinaison du climat, du type de sol et de l’histoire géologique d’une 
région. La nature des plantes qui poussent dans un environnement peut fournir des indices sur la géologie sous-jacente, 
les types de roches, la disponibilité en eau et même l’érosion.
Forêts : Dans les zones où le sol est riche et où les précipitations sont abondantes, des forêts denses peuvent se 
développer. Le type d'arbres (conifères, feuillus) peut aussi indiquer les conditions climatiques et d’altitude. Certaines 
espèces sont associées à des sols alcalins (sur roche calcaire, thym, romarin) ou acides (roche silicatée : genêts, 
châtaigniers…) 
Prairies : Souvent présentes dans des zones plus sèches ou sur des sols moins fertiles, les prairies indiquent une région où 
l’érosion a pu lessiver les nutriments du sol, ou encore où l'humidité est insu�sante pour permettre la croissance des 
forêts.
Déserts : La végétation rare des déserts (cactus, plantes succulentes) indique des conditions arides, souvent associées à 
une forte érosion éolienne, des sols sableux, et peu de précipitations.
Marais : Dans les zones humides, la présence de marais montre que le sol est constamment saturé en eau. Cela peut 
indiquer la proximité de nappes phréatiques ou de sources d’eau stagnante.

Les cours d'eau sont des acteurs majeurs du cycle géologique. Ils façonnent les paysages à travers l'érosion, le transport 
de sédiments, et la sédimentation. L’observation d’un cours d’eau dans le paysage a de grande chance que celui-ci y soit 
associé.

Rivières : Les rivières façonnent les vallées et transportent les sédiments d'amont en aval. L’observation de leur débit, de la 
nature des sédiments transportés, et des méandres (virages) permet d’évaluer l’âge de la rivière et son rôle dans le 
modelage du paysage.
Lacs : Les lacs peuvent se former dans des bassins créés par l’activité tectonique, volcanique, ou glaciaire. La taille et la 
profondeur du lac, ainsi que les types de sédiments déposés à leurs bords, donnent des indices sur leur origine.
Marécages : Zones de stagnation de l’eau, les marécages se forment souvent dans des dépressions où l'eau ne peut 
s'écouler facilement. Ils jouent un rôle dans le dépôt de matière organique et dans l’évolution des sols.
Torrent : Les torrents de montagne sont des cours d’eau à débit rapide, qui transportent des matériaux grossiers comme 
des graviers et des roches. Ils érodent rapidement le paysage, creusant des gorges ou des ravins.
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Il existe 3 types de roches : les roches sédimentaires, les roches magmatiques et les roches 
métamorphiques.

Les roches sédimentaires se forment à la surface de la Terre par l’altération/l’érosion de roches en surface. Des 
roches a�eurent et subissent les événements naturels (vent, eau, glace) et vont se désagréger/altérer et les 
particules qui vont être transportées par le vent, les rivières, les �euves et vont déposer des sédiments (sables, 
argiles…). Certains éléments chimiques dans l’eau sont �xés par les organismes aquatiques pour fabriquer leur 
squelette ou leur coquille, les débris de ces derniers sédimentent également. Ces sédiments vont s’accumuler, 
et avec leur enfouissement à plusieurs kilomètres de profondeur vont se transformer en roche (les grains se 
cimentent). On va souvent reconnaître les roches sédimentaires à la présence de strati�cations (couches 
visibles), elles peuvent aussi contenir des fossiles, et les grains peuvent être observés à l’œil nu. Elles sont 
généralement moins dures et moins denses que les autres roches car elles ont souvent une porosité entre les 
grains (l’eau peut pénétrer dans la roche). 
Les couleurs sont très variées selon les composants : le quartz et la calcite donnent des roches claires, le fer 
colore la roche en gris s’il est sulfuré, en rouge s’il est oxydé, la matière organique assombrit les roches. 

Les roches magmatiques se forment par la solidi�cation du magma, lui-même issu de la fusion d’une roche 
antérieure. Lorsque ce magma remonte à la surface il se refroidit rapidement et forme des roches volcaniques, 
comme le basalte. Ces roches ont pour caractéristique de n’avoir pas ou peu de minéraux visibles, même avec 
une loupe. Si le magma reste en profondeur et se refroidit lentement, il donne naissance à des roches 
plutoniques, comme le granite, avec des cristaux bien visibles. La nature plus ou moins riche en silice du 
magma va donner naissance à di�érents minéraux. C’est donc à la fois la composition des minéraux et l’état de 
cristallisation qui va déterminer le nom de la roche. Une roche riche en silice sera généralement plus claire : 
granite pour les plutoniques, rhyolite pour l’équivalent volcanique. Lorsque la silice est dé�citaire, d’autres 
minéraux se forment, plus sombres : gabbro pour les plutoniques, basalte pour l’équivalent volcanique.

Les roches métamorphiques sont des roches ayant subi des transformations minérales lors de leur 
enfouissement en grande profondeur (>10-15 km). A ces profondeurs, ce n’est plus la seule compaction qui agit, 
mais les conditions de pression et températures modi�ent la minéralogie même de la roche initiale, qu’elle soit 
sédimentaire, magmatique ou déjà métamorphique. Associée à ces nouveaux minéraux, des déformations 
ductiles (comme du chewing-gum qu’on écrase) donnent aux roches des aspects feuilletés ou plissotés, les 
minéraux sont déformés et alignés. Selon la nature de la roche initiale, de nouvelles roches se forment : le 
calcaire devient un marbre, le granite un gneiss, l’argile un schiste ou une ardoise…

Calcaire Grès Argile

Basalte Granite Obsidienne

Schiste Marbre Gneiss
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Les minéraux sont des substances solides que l'on trouve dans la nature. Ils se forment dans 
les roches et sont souvent brillants ou colorés. Chaque minéral a une forme particulière et une 
composition chimique unique. Par exemple, le quartz est un minéral de composition simple 
(oxyde de silicium) mais qui se nomme di�éremment selon les traces chimiques incorporées 
qui le colore : citrine (jaune), améthyste (violet).. Les minéraux sont importants car ils sont à 
l'origine de nombreux objets que nous utilisons tous les jours, comme les téléphones ou les 
ordinateurs.

La couleur est souvent la première caractéristique visible d’un minéral, mais elle peut varier en fonction de la 
présence d’impuretés ou de l’exposition à la lumière. Certains minéraux, comme le rubis, ont des couleurs 
caractéristiques, mais pour beaucoup, la couleur seule n’est pas su�sante pour une identi�cation précise. Le 
degré de transparence est un critère associé à la couleur : le minéral peut être opaque, translucide ou 
transparent. L’observation de la transparence peut varier en fonction de l’épaisseur du minéral et de l’angle 
d’observation

La dureté relative d’un minéral est sa capacité à résister à l’abrasion. L’échelle de réferénce (échelle de Mohs) 
est graduée de 1 à 10, avec un minéral index pour chaque degré : talc (1), gypse (2), calcite (3), �uorine (4), 
apatite (5), orthose (6), quartz (7), topaze (8), corindon (9) et diamant (10). De façon pratique sur le terrain, on 
peut utiliser d’autres étalons comme l’ongle (2,5), un pièce en cuivre (3), l’acier ordinaire du marteau ou de 
l’opinel (5-6) ou du verre (6-6,5).

L’éclat d’un minéral désigne la manière dont la lumière se re�ète sur sa surface. Il existe plusieurs types d’éclats 
: métallique (galène, pyrite…), vitreux (quartz, gypse…), nacré (micas), soyeux (certaines variétés d’amiante) 
ou terne (argiles). L'éclat peut aider à distinguer les minéraux aux surfaces brillantes de ceux aux surfaces plus 
ternes.

Si le minéral est bien visible (œil nu ou loupe), on peut décrire la morphologie des cristaux, qui peuvent aider à 
déterminer son système cristallin, c’est-à-dire la famille géométrique dans laquelle cristallise le minéral. On 
distingue les morphologies prismatique, pyramidale, aciculaire (aiguille), octaédrique, rhomboédrique, 
cubique, tabulaire…

Transparent Semi-transparent Translucide Semi-opaque Opaque

Prisme 
hexagonal

Octaèdre Rhomboèdre Forme combinée

Exemples de morphologies de minéraux :
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Les fossiles sont les restes ou les traces d'animaux et de plantes qui vivaient il y a très 
longtemps, parfois des millions d'années. On les trouve dans les roches sédimentaires.. Les 
fossiles sont précieux pour les scienti�ques car ils nous permettent de comprendre comment 
la vie sur Terre a évolué au �l du temps.

La forme d’un fossile est essentielle pour identi�er l’espèce à laquelle il appartient. Elle peut révéler des 
informations sur l’anatomie, le mode de vie et l’environnement dans lequel vivait l’organisme. On va ici 
s’intéresser à la morphologie du fossile ou de la trace fossile, ses symétries, ses particularités. Par exemple, les 
fossiles d’ammonites à la coquille spiralée vont faire penser aux mollusques céphalopodes ou ceux de 
trilobites, à la coquille segmentés, aux arthropodes. Les empreintes de plantes, comme les fougères fossiles, 
témoignent de climats anciens et de forêts tropicales ou tempérées. La forme peut aussi montrer les traces de 
comportement, comme les empreintes de déplacement, qui nous en apprennent plus sur le déplacement des 
animaux.

Il existe des formes de vie à toute les échelles, c’est pouquoi une échelle permet de distinguer l’enroulement 
spiralé d’un foraminifère (0,2 mm) d’une ammonite (20 cm). Par ailleurs, la taille d’un fossile peut donner des 
indications sur la maturité de l’organisme, son espèce, ou les conditions environnementales qui favorisaient sa 
croissance. Parfois, la taille est modi�ée par des processus de fossilisation, tels que la compression, qui peuvent 
déformer les dimensions initiales.

L’état de conservation d’un fossile révèle les conditions dans lesquelles il a été préservé. Cela va d’une simple 
trace (empreinte) partielle à la conservation de tissus mous, en passant par tous les stades intermédiaires. On 
peut indiquer ici s’il s’agit d’un moulage (intenne, externe), de restes minéralisés (coquille), préciser s’il s’agit de 
fragments cassés ou d’un speciment intact, indiquer le degré de �nesse des détails etc. Un fossile bien 
conservé, avec des détails �ns, suggère un enfouissement rapide dans un milieu protecteur comme des 
sédiments anoxiques. Les fossiles altérés, cassés ou fragmentés, peuvent témoigner d’environnements 
dynamiques, d’un remaniement possible. s. Certains fossiles sont des minéralisation de tissus organiques 

Si le fossile est observé dans sa roche hôte, il est intéressant de spéci�er cette roche, car cela permettra soit de 
préciser le milieu de formation de la roche, soit de la dater. En e�et, les fossiles sont soit caractéristiques d’un 
milieu de vie, et donc permettent de donner des indications précieuses sur l’environnement de dépôt initial, 
soit correspondent à un genre/espèce ubiquiste et pourrait alors être un marqueur temporel pour dater la 
roche si l’espèce est reconnaissable.






