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JOURNEE THEMATIQUE PROJET RECONSOIL - 5 OCTOBRE 2022

Programme de la matinée :

9h00-9h30 — Accueil des participants

9h30-10h00 — Introduction : le projet ReCon’Soil, objectifs, premiers résultats et perspectives d’utilisation (S.
Coussy, BRGM)

Session 1 (10h00- 11h00) — la réglementation encadrant la valorisation de matériaux fins
en construction de sols

10h00-10h15 — Aspects réglementaires en lien avec la valorisation des sédiments en construction de sol (P.
Bataillard, BRGM)

10h15-10h30 — Retour d’expérience du projet VASC : comment aborder la réglementation dans un projet
opérationnel de valorisation de sédiments en agriculture ? (David Jullien, Chambre d’Agriculture 17)

Valorisation en épandage : retour d’expérience projet SURICATES 2 (Valérie Foussard, EPTB)

10h30-11h00 — Discussions et échanges avec la salle

Session 2 (11h00-12h30) — le traitement des sédiments pollués dans une perspective de
valorisation en construction de sols

11h00-11h15 — Retour d’expérience sur les techniques existantes de traitement des sédiments (Université Le
Havre)

11h15-11h30 — Le traitement des sédiments par migration électrochimique (Université Le Havre)

11h30-12h30 — Visite du pilote de traitement mis en place dans le projet ReCon Soil

12h30-14h00 — Déj ;
éjeuner h 3 - @ brg
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Programme de ’aprées-midi :

Session 3 (14h00-16h00) — Les aspects opérationnels de mise en place d’un projet de
construction de sol a partir de matériaux fins

14h00 — 15h30 — Table ronde : Retour d’expérience autour des projets ReCon Soil, SURICATES 2, AGREGE
et VASC

Quels sont les critéres pour optimiser la valorisation de matériaux fins en construction de sols ?

Quelles sont les difficultés opérationnelles a prévoir et comment les anticiper ?
Quel est le bilan économique d’'une opération de valorisation de matériaux fins en construction de sol ?

15h30-15h45 — Discussions et échanges avec la salle

15h45-16h00 — Conclusion de la journée

UNIVERSITE . y R C Géosiences pour une Terre durable
. 4 elon b
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Contexte

Sécurité alimentaire, I'un des principaux défis du XXle siécle

|:> Nécessité de préserver les sols, et notamment les stocks de matiére organique
des sols.

Elimination des terres provenant de chantiers de construction : 3,5 milliards
d'euros par an déepensés par les entreprises en France (sources : CGDD, ADEME,
BRGM, VALTEX)
Ces matériaux, ainsi que d’autres matériaux terreux générés par I'industrie et le
dragage pourraient permettre d’'améliorer la qualité des sols agricoles, voire de
reconstituer les plus dégradés d’entre eux.

Objectif du projet ReCon Sail :

Démontrer le potentiel de valorisation de matériaux et déchets terreux en
amendement, reconstitution ou construction de sols fertiles, de maniére
sécuritaire pour la santé humaine et I'environnement;

Evaluer le caractere « bas carbone » de ces nouvelles voies de valorisation.

UNIVERSITE Géosciences pour une Terre durable
. ReCon b '

wy LEHAVRE
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La construction de sols

Distinguer « construction » et « reconstitution de sol »

Produits organiques
Horizon de crofsiance résiduaires
Horizon de développement

Horizen technigue

: Sol dégrade (sol en place)
Sol construit végétalisé

Sol naturel initial

3 Horizon de crolssance
Horizon

de développement
—=l Horizon technique

Sol dégradé
par une activité humaine

Formulotion Constitution
de matiéres premicres d'un sol fonctionnel
secordaires agencé en couches (horizons) Sol reconstitué

eﬂi"ﬁiﬁiﬁﬁm sl PROCEDE DE CONSTRUCTION DE SOL

Il n’existe pas de réglementation spécifique en France relative a la
reconstitution et a la construction de sols.

UNIVERSITE &) Géosciences pour une Terre durable
| 225 Recon 0

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR n LEHQ‘éRREMAND\E G - - rgm



Aspects réglementaires

Code rural

Matieres fertilisantes et
supports de culture
Procédure d’autorisation de

mise sur le marché des
matériaux (AMM)

Valeurs-seuils en éléments-
trace métalliques sur brut
selon les normes

« amendements » et

« supports de culture »

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

oui

Matériau identifié comme
matiére fertilisante ou
support de culture potentiel

A4

Matiére fertilisante ou

oui

Autorisé (AMM) ?

Normalisé ?

support de culture <
pouvant étre mis sur le
marché (produit), caril a
fait preuve de son
efficacité, de son
innocuité etde la

oui

Conforme a un

0

constance de sa
production

M

oui

réglementde 'UE ?

Conforme a un
cahier des charges
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approuve par voie
réglementaire ?

Déchet devant étre géré de maniére
adaptée (par exemple en plan
d'épandage, ou en valorisation, a

condition de démontrer son innocuité et

son intérét agronomique)
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Aspects réglementaires

Code de I'environnement (réglementation déchets)

Valorisation des déchets en génie pédologique
Triptyque « utilité-innocuité-responsabilité »
Tracabilité des déchets

Dispositions réglementaires spécifiques a I'épandage des boues

Des guides de bonnes pratiques permettent de valider I'innocuité de
certains déchets pour des usages particuliers

b Pas de guides spécifiques au genie pedologique

La sortie de statut de déchet

Voie possible mais complexe compte tenu de la variabilité attendue des
gisements de déchets

ol
UNIVERSITE Géosciences pour une Terre durable
il ReCon @b
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Expérimentations réalisées en France

Station Iégumiere et horticole de Caté, en Bretagne (St Pol de Léon)

Mise en place de pilotes de construction de sols a partir de sédiments
Sédiments contaminés, traités ou non traités

Utilisation de ces sédiments, melangés ou non a un sol agricole, comme
support de culture a des courgettes

Résultats présentés en session 2

Mise en place de démonstrateurs (bacs lysimétriques) de construction
de sols a partir de terres excavées argileuses et de boues de
lavage de granulats

UNIVERSITE Géoscience:
J ReCon @
BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR mg REHAVRE rgm

NORMANDIE
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Mise en place des bacs lysimétriques

® Obijectifs : améliorer la texture d’'un sol limoneux (sujet
a battance) en ajoutant des argiles

® 2 déchets testés : une terre excavée argileuse, et une
boue de lavage de granulats provenant d'une carriere
- Mélange des déchets argileux par voie liquide dans une
bétonniére
- Différentes proportions testées afin d’obtenir une texture
adaptée

® Mise en ceuvre en voie humide : élaboration d'une
suspension argileuse incorporée au sol d'origine

1 e
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P
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b
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® Remplissage des bacs

"]
SITE -
UNIVERSITE %é%?% Recon @ Géosciences pour une Terre durable
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¢ Installation de sondes dans chaque lysimetre : suivi de 'humidité et de la
température a différentes profondeurs

® Suivi et enregistrement continu des données depuis février 2022

¢ Mesures du CO, a T, en février, T, en novembre 2023

UNIVERSITE Géosiences pour une Terre durable
. ReCon '
LE HAVRE rg m
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® 4 bacs de sols construits avec les recettes élaborées

® 2 bacs contenant des sols témoins (sol de Caté)

UNIVERSITE Géosiences pour une Terre durable
. ReCon '
LE HAVRE rg m
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Résultats

¢ Etat des sols juste aprés plantation (laitue)

2 EXS:
11% de terre excavée
argileuse et 89% de sol
agricole

34% de terre excavée
argileuse et 66% de sol
agricole

C:
Controle (sol agricole)
ol

UNIVERSITE
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Résultats

¢ Labour réalisé aprés la premiére récolte
o Exemple de la modalité terres excavées argileuse

ol
UNIVERSITE J "}(\‘,’/ﬁ ReCon @ Géosciences pour une Terre durable
. YN Soil | e,
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Résultats

® Etat des laitues avant 3¢me récolte

1EXS:
34% de terre excavée
argileuse et 66% de sol
agricole

2 EXS:
11% de terre excavée
argileuse et 89% de sol
agricole

C:
Controle (sol agricole)

UNIVERSITE y Géosiences pour une Terre durable
. 71 ReCon b ’
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Résultats
® Comparaison de la masse des laitues produites par modalités (2° récolte)
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Modality Modality

1C & 2C: 15Q/2sQ: 1EXS/2EXS:
2 bacs de sol agricole 34% / 11% de boue de 34% [/ 11% de terre excavée
(controle) lavage de granulat et 66% argileuse et 66% / 89% de

/ 89% de sol agricole sol agricole

" |
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Résultats

® Humidité des sols relevée a l'issue de la seconde saison de culture (juin-juillet)

0,20
0,18
0,16
0,14

0,12
—— Control_15cm
—&— 15Q_15cm
0,10
—&— 250_15cm
—@— 1 ExS_15cm

0,08 —@— 2 Ex5_15cm

Humidite volumique (cm3/cm3)

0,06
0,04 M
0,02
0,00
29/5 8/6 18/6 28/6 8/7 18/7 28/7 7/8
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Résultats

Analyse de Cycle de Vie

ACV : méthode pour évaluer tous les impacts environnementaux pendant le
cycle de vie d’un produit

Pour RECONSOIL : évaluer le procédé de recyclage et le transport associé
selon différents scénarios

Recette de sol a partir des terres excavées de chantier
Recette de sol a partir des déchets de carriere de type « boues de lavage »

Par simplicité et durée d’observation du projet (2 ans) : Choix d’évaluer la
premiére option. On n’évalue pas la séquestration carbone a long terme par
la végétation et le sol ni 'amélioration du rendement agricole.

UNIVERSITE Géosciences pour une Terre durable
. ReCon b '
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Résultats

Périmeétre de 'ACV

Boues de carriére
(Sous-produit)

Terres excavées

Bio-Déchets,
compost

BT e

Eqmpmeng}f_

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

Reconstruction
d’un nouveau
sol
(recette
Reconsoil)

Unité fonctionnelle. Fournir au
client final 1 tonne de sol
fertile et utilisable en

amendement agricole

s pour une Terre durable
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Résultats

Tout est une question de distance
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Résultats

En termes d’émission CO,, un équilibre entre :
Emissions évitées
Transport de déchets inertes

PRPGD Bretagne : mise en décharge ISDI (61%) ou en remblaiement
de carriére (39%)

Emissions liées a la construction de sol
Transport terres et compost jusqu’a CATE
Energie pour le mélange et pour 'épandage

Emissions liées a la dégradation de la matiére organique du compost

Pénalisent la reconstruction de sol mais elles auraient eu lieu avec ou
sans Reconsoil

UNIVERSITE Géosciences pour une Terre durable
. ReCon '
LE HAVRE rg m
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Résultats

Emissions carbone selon distance d’origine des terres excavées

Si on néglige les émissions de la dégradation de la MO du compost,
importer des terres pour reconstruire un sol est bénéfique jusqu’a 42 km
autour du site de CATE

Bretagne, en moyenne, 40 km jusqu’a une ISDl/carriere en remblaiement

kg CO2 eq/t sol reconstruit et utilisé a CATE
-

distance entre site producteur terres excavées et CATE

Total Total - impacts évités ISDI et carriére Total sans compost - impacts évités I1SDI et carriére
ol
UNIVERSITE —
J Recom @ Géosciences pour une Terre durable
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Conclusion

Objectif de la construction ou reconstitution de sols : favoriser I’économie
circulaire tout en améliorant certaines propriétés des sols

Intérét des matériaux fins en construction de sols

Aspects réglementaires : comment les prendre en compte dans un projet de
construction de sols?

|:> Objet de la session 1

Problématique des matériaux pollués : est-il possible de les dépolluer au
mieux pour permettre leur valorisation?

Abordé en session 2

Mise en ceuvre des matériaux : quelles techniques utilisées, quel bilan
économique?

Objet de la session 3
ol

UNIVERSITE Géosciences pour une Terre durable
. ReCon '
LE HAVRE rg m

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR 1 NORMANDIE



JOURNEE THEMATIQUE PROJET RECONSOIL — 5 OCTOBRE 2022

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR



JOURNEE THEMATIQUE PROJET RECONSOIL — 5 OCTOBRE 2022
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Sessmn 2 (11h00 12h30)' — Ie tralteme t°des sedlments

pollu,es dans ‘une : perspectlve de valorlsatlon -en
constructlon de sols AE TR TS T NN,
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A CROUS Porte
chane (50 rue Jean-dacques Rousseau) '

RETOUR EN SALLE A 14H "
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Sessmn 3*(14h00 16h00) — tes aspests opera’uonnels
de mise.en place d'un. prOJet de co.nstruc,tlon de sol'a
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MERCI DE VOTRE PARTICIPATION
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