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Synthése : Inventaire des

besoins en matiére de la Inventaire des besoins en matiéres,

énergie, eau et sols des technologies
de la transition énergétique

transition énergétique

SURFER c’est quoi ?

Le projet de recherche SURFER vise a fournir des éléments de réponse sur la faisabilité de la transition
énergétique frangaise au regard des besoins en matiéres qui en découlent. Ces besoins concernent des
matieres minérales, énergétiques, l'eau et les sols.

Cette synthése présente des résultats sur la caractérisation des intensités matieéres des principales
technologies du systeme énergétique. Les intensités matieres sont a distinguer des impacts
environnementaux générés par ces besoins en matieres. Ces intensités matiéres pourraient permettre par
la suite d'estimer les flux et stocks de matieres mobilisés selon différents scénarios énergétiques.

Les grands objectifs :

- Fiabiliser les données des besoins en matieres en recherchant les données les plus pertinentes ;
- Alerter sur le manque de représentativité le cas échéant;

Sélectionner certaines sous-technologies en fonction de la disponibilité des données.

- Evaluer les besoins en énergie, eau et sols
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1. ARETENIR

Parmi les résultats notables de cette recherche, on peut retenir:

- Les intensités matiéres sélectionnées concernent uniquement les besoins directs c’est-a-dire ce qui est
immobilisé dans l'infrastructure pour les matieres minérales et les produits combustibles et fissiles mobilisés
pour le fonctionnement pour les matieres énergétiques ;

- Uneanalyse large de la littérature a été réalisée :

Nombre d'articlés consultés par technologie

Figure 1: Nombre d‘articles, rapports, documents ou bases de données publiques indiquant un contenu
matiére analysés par technologie.

- Unmanque de données sur les questions relatives aux besoins en matieres énergétiques, sol et eau pour des
raisons de définitions ou de méthodologies dans la littérature. L'objectif principal de réaliser un inventaire
des besoins en matieres minérales est lui atteint, bien que des données manquent sur certaines matiéres;
les besoins en matieres énergétiques ont été évalués sur la base des statistiques de I'énergie ;

- Une limite de ce travail concerne les évolutions rapides des secteurs technologiques qui ne peuvent étre
anticipées, sachant que les données utilisées datent déja de plusieurs années dans la plupart des cas;

- Lesintensités matieres les plus pertinentes a dire d’expert, retenues pour modéliser les filieres, pour chaque
technologie sélectionnée et pour toutes les substances sélectionnées (voir Tableau 1 et Tableau 2
respectivement) sont proposés a la fin de chaque section.
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Evolutions dans les secteurs d’activité (utilisation finale)

Rénovation thermique
Batiment Pompes a chaleur (aérothermiques et géothermiques)
Climatisation

Véhicules électriques (batteries, piles a combustibles)
Transport

Technologies de réduction de la masse des véhicules
Agriculture Méthanisation des déjections mafitrisables

Production d’énergie

Centrales nucléaires

Centrales photovoltaiques (sol, batiments)

Energies marines renouvelables : hydrolien et houlomotrice

Electricité

Centrales de cogénération au gaz naturel

Géothermie

Extraction et approvisionnement en gaz naturel

Géothermie

Chaleur
Chaudiéres a biomasse pour réseau de chaleur

Production des biocarburants (1 génération et suivantes)

Carburants et Chaudiéres a biomasse pour usages domestiques et chaleur hors domestique
autres « usages
directs » Technologies de conversion des carburants fossiles (poéles a fioul...)

Distribution de I'énergie

IDEUENEE Moitrise de la demande en électricité (smart grids)

Réseaux électriques

Réseaux de chaleur

Power-to- 5 ;
Méthanation

Autres stockages Stations de transfert d’énergie par pompage

Réseaux

Stockage d’énergie

Tableau 1: Liste des technologies sélectionnées
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Cuivre

Substances structurelles

Fer

Lithium

Nickel

Substances technologiques Manganese

Silicium Métal

Platinoides

Zinc

Métaux porteurs et sous-produits Argent

Impliques Cans felectronique, TIC. I CH N
connectique
Germanium

Vanadium

b 8 e potensicis en Magnésiom

fonction des évolutions :
Dysprosium

technologiques

Tungstene

Métaux d’alliage a enjeux potentiels en Molybdéne

fonction des évolutions

technologiques Rhénum
Niobium

Azote

Eléments impliqués dans la production _
de biomasse

Potassium

Sélénium

Cadmium

Autres eléments scandiom

Zirconium (=>Titane)

Graphite

Eau

Tableau 2 : Liste de substances sélectionnées

Autres flux a prendre en compte
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Le projet de recherche SURFER vise a fournir des éléments de réponse sur la faisabilité de la transition énergétique
(TE) frangaise au regard des besoins en matiéres minérales, en matiéres énergétiques, en eau et en sols qui en
découlent. A cette fin, le travail décrit dans ce rapport a porté sur la caractérisation des « intensités matiéeres » des
principales technologies du systéme énergétique, c’est-a-dire la quantité de matiére mobilisée pour une
performance donnée. Ces intensités matiéres (IM) pourront permettre d’estimer les flux et stocks de matiéres
mobilisés selon différents scénarios énergétiques, et d’appréhender les risques d’approvisionnement associés. Une
recherche bibliographique a été effectuée pour identifier des données originales de type « composition matiére »
pour les technologies de la transition énergétique mais également pour des filiéres énergétiques conventionnelles
(gaz, pétrole, charbon, nucléaire). Ce travail s’accompagne d’une analyse des principales sous-technologies et des
enjeux vis-a-vis la consommation matiére. Un travail d’harmonisation des données collectées a également été
réalisé. En synthése, par technologie, est établi un ensemble de valeurs d’intensité matiére pour les substances
considérées dans SURFER (en t/MW ou en t/produit ou en t/MWAh) qui représente I’état actuel de la technologie.
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