, o | & 101.4 o | — & 101.4 o | | &1014
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU LEVE N 97.8 N 97.8 ¥ 97.8
94.6 94.6 94.6
Géodésie Instrumentation embarquée 912 912 91.2
Systeme de coordonneées .........c.cceeveeeveervenieensiencieeniennne NTF  HElicoptere .......ccceevevvvevreevennne. Eurocopter Astar 350 BA 87.8 87.8 87.8
ProJECtion .....ovevecevereeveeseeereereeeerreesnnns Lambert IT étendu ~ Systéme d’aide a la navigation ............... Navigation a vue 84.7 84.7 84.7
Meéridien Origing ........ccccevevevivivenenen. Paris (2°20'14.025" E) Instrumentation électromagnétique 81.7 81.7 817
Latitude Origine ........cccocoveveeveveeeieeeeeseeeesessesenennes 46°48' Emetteur .................eeeee. Boucle hexagonale, 314 m? ° o 78.6 ° o 78.6 ° o 786
faux est 600 000m - faux nord 2 200 000m Forme d’onde carrée, en polarités alternées 8 s 75.5 8 4 755 8 4 795
Ellipsoide ..o Clarke 1880 configuration en moment double SLM et HM intercalés 2 8 726 S 8 726 S 8 726
demi grand axe 6 378 249m - petit axe 6 356 515m Courant créte .............. ~112 A (HM) et~11 A (SLM) 9 S 69.7 2 S 69.7 2 g %7
facteur d'échelle 0,999 877 42 Moment max . ~140000 Am? (HM) et ~3760 Am?® (SLM) €6.8 66.8 oo
Plan de vol Durée d’impulsion.............. 10 ms (HM) et 1 ms (SLM) 642 64.2 ’
61.3 61.3 61.3
Direction des lignes de Vol ......cocccoevevveveceerernennn. Nord-Sud Ecoute ... 10-ms (HM) et 1.25 ms (SLM) 586 586 586
Direction des lignes de controle ............ccc.overenee. Est-Ouest Répétition ........ooooviiiniinn. X4% (HM) et x80 (SLM) 558 558 558
Espacement des lignes de VOl ......ccocvevievineniieniennnne 400 m Reception ... Boucles carrées 105 m”, co-planaire (Zcoil) 52.9 529 52.9
Espacement des lignes de contrdle ..............c.......... 4 000 m et verticale (Xcoil) ; installées nceud arriere de I’emetteur 49.0 49.0 49.0
Vol drappé a gardre au sol constante Fenétres d’écoute ..................... 22 (HM) et 22 (SLM) 247 447 447
HEICOPLETE ..ooveeeceevcieeie e 80 m reparties apres la coupure de 65.4 a 9745us (HM) 397 397 39.7
Boucle EM.....cooiuiiriiierieieieeiseseseieieis 30 m et8.4a 128 ps (SLM) o N o ) o N .
MagNEtOMELIe. .......cvveverereeeereerrereereeeeressenenes 30m  Magnétometre S g Résistivite¢ (Ohm.m) 3 R Reésistivite (Ohm.m) 3 g Resistivite (Ohm.m)
Vitesse moyenne par rapport au sol ............ 22 m/s Capteur .......... vapeur de Césium - Geometrics G822A Q& 3. & 3. & 3.
Systéme d’acquisition ...............c........ Kroum-KMAG4 8& = 3 8& _18 3 RN 18 3
Instrumentation aux stations sol Régepteur GPS différentiel ............ OEMVI-L1 14-channel I~ Q 5 Q 5 o
Magnétométre principal .... GEM GSM-19 - Overhauser Altimeétre laser s e 2 récepteurs MDL ILM300R
Magnétometre secondaire ......GEM — GSM-19T - Proton . . disposés sur la transversals: de Ia boucle EM
Taux d'échantillonnage .................oooooo.... Is Inclinométres R s ‘....‘Z’Bjerre’ Technology
Synchronisation .........ceeeceverreeeeenieneeeenens GPS . ) disposés 4 proximité des récepteurs EM \ \ \ \ \ \
Déclinaison Magnétique ............ooovvveemrrvvessrreseonnee. _gep7>  Taux d’échantillonnage 640000 645000 650000 640000 645000 650000 640000 645000 650000
Inclinaison Magnétique .........c.cceceeveevienenicneneneene. 63°35° MAGREUSME ooveers 0,1s 2°55' 3° 2°55' 3° 2°55' 3°
(centre de la zone Courtenay - février 2009) iilsmeme .................................................................. 0 i Z
. . , . . , . , . A
MESUIES ANNEXES .eveeruverureeieniieeieenieeniaenieesseeneeneenns Is Topographle Anomahe magnethue Aﬂomahe magnethue redU.lte au pOle
z z ;. 2°55' 3° 2°55' 3° 2°55' 3°
ECHELLE : 1 /100 000 DATEDU LEVE: février 2009 640000 645000 650000 640000 645000 650000 640000 645000 650000
‘ — o | | 8 b | | 8 b | | 8
PLANCHE n° 1: Synthése des acquisitions - Zone de Courtenay ? a ? @ ? @
Rapport BRGM n° RP-57548-FR
NOTES TECHNIQUES L e e gE ew™ e o . o N o N
g E S (N S [ S [
2 A g S X S X S X
Ces cartes résultent d'un levé géophysique héliporté de '('/3* < S < S < S
haute sensibilité¢ combinant Electromagnétisme et “ < s 177 Q S 779 Q S 779
Magnétisme,  effectu¢ dans le cadre du projet *- g 174 -80.3 -80.3
« GéoCentre » (Référentiel Géophysique en Région g s 171 -62.0 -82.0
Centre), programme « RESONAT », inscrit au Contrat de P 169 -836 -83.6
Projets Etat-Région Centre 2007-2013. Le programme § i 3 166 -84.8 -84.8
RESONAT réunit le BRGM, PINRA, P'IRD, le EURE-ETLOR n 164 857 -85.7
CEMAGREEF, les universités d’Orléans et de Tours et § % 162 865 -86.5
I’Etablissement Public Loire, en partenariat avec I’ONF, o 160 = -87.2 -87.2
IPIFN et 'IFEN. GéoCentre a été financé par la région 158 17 878 -87.8
Centre, le BRGM et le FEDER. L'acquisition et la LOIRET . 156 = -88.4 -88.4
compilation des mesures ont été réalisées de février 2009a  § I P N 154 S DN ggg 8 N 890
aofit 2009 par la compagnie SkyTEM sous la supervision . " 3 & 1521 3 bt - 3 & 896
du BRGM. Ce levé fait suite a un levé général de la région ¢ g P S ¥ ¥ b= -901 D g 901
Centre (Magnétisme et Radiométrie) réalisé en phase I du N S 1491 N © '9?'? N ©  -906
méme projet. 11 concerne 3 zones (Courtenay ; Vierzon ; % E . N 146 . N '21'5 . L 911
Sud-Cher) ciblées pour des problématiques spécifiques. A INDRE-ET-LOIRE ¢ * % 1:‘21' I S :9 19 R % '21 -g
Le survol a été réalisé selon un maillage régulier 140 |— -92.3 923
constitué de lignes de vol orientées Nord-Sud espacées de s 138 — -92.7 927
400 m et de traverses de contrdle équidistantes de 4 km, ﬁ g 136 -93.0 93.0
orientées perpendiculairement (Est-Ouest). Les % [Z + — 2 135 — -93.3 93.3
installations au sol qui constituent les principales sources 133 -93.6 936
de bruit électromagnétique (batiments, lignes électriques, . . ° o 131 — ° o -93.9 ° o 939
antennes...) ont été évitées. Le plan de vol représente au ET E S @ 128 — S @ -94.2 S @ 942
total 3 000 kilométres de ligne de vol utiles, parcourus “ e . L . = T = g 126 = S -94.6 = S 946
avec un hélicoptére Ecureuil AS 350. 4 o e o Q S 122 — Q S -94.9 Q = 94.9
Le positionnement des mesures et le contrdle de la navigation par rapport au plan de vol préétabli, utilisent un systeme GPS 119 — -95.3 -95.3
complété par la mesure altimétrique de la garde au sol. L’équipement géophysique est fixé sur un cadre qui constitue 113 — 958 -95.8
I’armature de la boucle émettrice du systéme électromagnétique. Il est tracté en nacelle 35m sous I’hélicoptere et maintenu a — -96.3 -96.3
30-40m de hauteur au dessus de la surface topographique. Altitude (m) g?; -96.7
Le systtme Electromagnétique mis en ceuvre est de type transitoire. Une boucle hexagonale horizontale de grande 573
surface (314 m?) dans laquelle circule un courant haché constitue 1’émetteur. Les impulsions sont carrées, de courte durée Anomalie magnétique (nT) Anom. magnétique
selon une séquence de base alternative ON+ OFF ON- OFF. Les ondes électromagnétiques émises se propagent autour de la réduite au péle (nT)
boucle dans I’air et dans le sol. Le signal induit en réponse a cette sollicitation, varie selon les propriétés de conductivité du sol,
il est analysé pendant la coupure (période OFF). L’utilisation de deux modes d’émission intercalés de basse (Super Low o N o N o N
Moment) et de haute intensité (High Moment) permet d’accroitre d’une part la résolution, en rendant possible I’analyse dés 8.4 S 3 8 3 8 8
us (SLM) et d’autre part la profondeur de pénétration, grace a I’augmentation du moment (HM = 4 spires). L’addition faite & g N & 3 N & 3 N
pour passer des fréquences de répétition (222.2 Hz SLM et 25 Hz HM) 4 la fréquence de restitution (environ 1Hz) contribue a 8& 8 3 8&Q 18 3 8& 18 3
améliorer le rapport signal sur bruit. Les deux boucles de réception (Z-coplanaire, X- verticale) fixées sur un support rigide N a N a 5 Q
solidaire de I’émetteur, sont placées précisément en zone de champ primaire minimal. Les courbes de décroissance (sondages
électromagnétiques) sont enregistrées selon un échantillonnage temporel de 41 points (22 SLM / 22 HM — dont 3 points
doubles). Leur inversion permet de restituer la distribution verticale de la résistivité des formations géologiques jusqu’a
200m de profondeur environ. Un apercu des résultats est fourni pour 3 gammes de profondeurs, sous forme de 3 cartes de | | | | | |
résistivité a .
pparente 640000 645000 650000 640000 645000 650000 640000 645000 650000
Un magnétometre a pompage optique a vapeur de Césium compléte le dispositif de mesure pour la détermination 2°55' 3° 2°55' 3° 2°55' 3°

simultanée de I’intensité du Champ Magnétique total. Pour éviter toute perturbation, I’enregistrement magnétique est fait

Iaznélomete e saion do bose mtallé a sol & proximité de Fhélipart d'opération (Vonargi-Vimory : Romorantn: GEOPHYSIQUE AEROPORTEE - REGION CENTRE

Chateauneuf/Cher). Les traitements classiques qui ont permis d’établir I’ « Anomalie Magnétique » et la « Réduction au Scale 1:100.000 Ré g ll on

Geosciences pour une Terre durable

ole » utilisent le modele d’IGRF 2005. 1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 N , Q -

e i w Projet GéoCentre 2008 - 2009 bram grigeLs
Centre en région Centre

Les cartes sont restituées a partir d'une grille interpolée au pas de 130 métres par opérateur a courbure minimum. T ond
ambe lenau

Le rapport BRGM n° BRGM/RP-57548-FR présente en détail 'ensemble des parametres utilisés pour l'acquisition et le Synthé Se de S acC qul S 1t10 ns - Z one de C Ourte nay

traitement des mesures. Les utilisateurs de ces cartes sont invités a s'y reporter.




