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Synthese

Le projet Stocamine, autorisé en février 1997, prévoyait de stocker des déchets dangereux
pendant une durée de trente ans et dans des conditions réversibles « en exploitation », dans
des galeries creusées a cet effet dans les couches de sel gemme sous les anciennes couches
du gisement de potasse exploité par les Mines de potasse d'Alsace (MDPA). L'incendie
survenu dans le bloc 15 le 22 septembre 2002 a empéché la poursuite de I'exploitation et remis
en cause les hypothéses de travail, alors qu'environ 44 000 tonnes de déchets avaient été
stockées.

Le Préfet du Haut-Rhin a signé le 23 mars 2017 l'arrété préfectoral autorisant un confinement

de durée illimitée apreés déstockage de l'essentiel des déchets contenant du mercure,

contaminant le plus sensible vis-a-vis de la nappe phréatique en cas d'infiltration d'eau et de

sami se en pression dans | 6hypoth se d'une do®faill
Ce déstockage partiel a été réalisé de 2015 a 2017. Parallélement, les études et expertises

ont permis d'améliorer et de compléter la conception de barrieres de confinement diversifiées

et au meilleur état de l'art. Les MDPA ont réalisé en 2018 un barrage pilote de confinement.

A la demande du Ministre de la Transition Ecologique et Solidaire, et compte tenu des
interrogations locales qui demeurent, le Préfet du Haut-Rhin a organisé une réunion avec les
principaux élus et parlementaires locaux le 23 mars 2018. La question reste posée de la
possibilité ou non de procéder a un déstockage des déchets hors bloc 15, dans des conditions
acceptables de sécurité tant miniere qu'environnementale, dans un délai substantiellement
plus rapide que le délai de 12 a 15 ans indiqué jusqu'a présent par les MDPA pour un tel
scénario. En effet, sur une durée aussi longue, le risque de ne pouvoir procéder in fine au
confinement dans de bonnes conditions est bien réel, mais le probleme se poserait
différemment si une méthode permettant un déstockage en 3 a 5 ans était praticable.

Le ministére de la Transition Ecologique et Solidaire a donc demandé au BRGM le 19 avril
2018 de réaliser une expertise du délai mis en avant par les MDPA de | 6 or el ¥5ansd
nécessaire a un déstockage total hors bloc incendié. Cette expertise devait porter sur
I'ensemble de la chaine de déstockage, des galeries - compte tenu de leur état actuel et de
leur dégradation prévisible - jusqu'au reconditionnement des colis et identifier I'(es) étape(s)
critique(s) du déstockage. Elle devait également étudier des scénarios de déstockage sur
plusieurs fronts, prenant en compte la nécessaire maitrise des risques pour les opérateurs au
fond, et la possibilité qu'un confinement du bloc incendié reste réalisable a l'issue de celui-ci.
Le ministére a souhaité que le BRGM fasse appel a une équipe pluridisciplinaire associant des
experts internationaux. Le rapport de cette expertise devait étre remis au ministére fin octobre
2018.

La mission du BRGM a ®t ® lemeprnaep ee nd 6sebxappeprutysa nit n tse
suivant afin de couvrir tous les aspects opérationnels :

- deux entités expertes sur les aspects opérationnels et particulierement des travaux miniers
dans le sel : DMT GmbH & Co. KG (Allemagne) et PLEJADES GmbH (Allemagne) ;

- une entité experte en sécurité miniere : Laboratorio Oficial José Maria de Madariaga
(Espagne) ;

- un expert en mécanique des roches appliquée aux travaux miniers : Prof. Pedro Ramirez
Oyanguren (Espagne) ;

- une entité experte en conditionnement des déchets : Sat. Kerntechnik GmbH (Allemagne).

BRGM/RP-68334-FR - Rapport final 7
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La pr ®p ar expertiseradéb@é alubx moi s d pa la priselde rnaisseade de

la centaine de documents de la bibliographie mise a disposition du BRGM par le ministere.

Deux visitesinsituont ®t ® effectu®es en mai par | e BRGM
do®tude °~ mettre en Tuvre pemandéel a r ®al i sation de

Léexpert i sa une réednidrbde ta@ement le 8 juin a Paris en présence des experts

mandatés et la mise a disposition des documents disponibles.L e gr oupe ddéexperts
deux visites du site de Stocamine (20 juin et 18 juillety quiont ®g al e me ntangprer mi s ¢
sur des points techniques avec les responsables des MDPA. Des échanges hebdomadaires

ont permis dbéhar moni ser au <eiadimgroupenairségla denon t r av au
pléniére le 22 ao(t a Paris ou les experts ont présentée et di scut ® | es r®sultat
rapports techniques individuels des experts internationaux sont présentés en annexes).

Le BRGM a ensuite rédigé le présent rapport de synthése.

En sdéappuyant sur une m®t hdadsolé préséne rappoctieteant i f i g u
examinant plusieurs sc®narios et options pour | e
a estimé la durée optimale nécessaire pour réaliser le déstockage du site et sa mise en

confinement a 7,8 années pour une opération réalisée sur trois fronts.

Il estimpératif de noter que les résultats de la présente expertise sont obtenus dans un schéma
contraint par un ensemble de limites décrites ci-apres :

-les solutions techniques propos®es par blesbexpert

®t ant donn® qubell es ont ®t ® utilis®es et ®p
Cependant, ces solutions sont basées sur des équipements qui ne sont pas actuellement
d®pl oy ®s ~ Stocamine (ou partiell emease}qde et g L

préparation du site ;

- ladurée estimée de 7,8 années ne comprend pas les délais relatifs aux éléments suivants :
1 les processus décisionnels aboutissant a la solution opérationnelle qui serait a mettre en

Tuvry e
1 les démarches administratives préalables qui seraient nécessaires a réaliser avant la
mi se en Tuvr e dobtentb®det diffélentas autorisations de travaux,

autorisations de transports de déchets vers un nouveau site a définir, é ),

9 les procédures de marchés publics pour la détermination des entreprises qui mettront

en 1T uvdéstockage ( mar ch®s de mai t r i s detrdnddontsVvér)e de t

- lbexpertise se Ilimite ™ quantifier | a dur ®e n®c
confiner les blocs concernés. Elle ne propose pas la quantification des codts potentiels et
ne préjuge pas de la pertinence de la solution de déstockage ;

- les r®sultats pr®sent®s font | 6hypoth se que | a
a un rythme régulier dans les prochaines années. Ces considérations vont avoir un fort
impact sur le délai restant pour extraire les déchets dans des conditions acceptables, en
utilisant les options techniques détaillées dans le présent rapport. Les conclusions
suivantes peuvent étre tirees de cetteanalys e de | 6 ®vo:l uti on du site

1 une probabilité raisonnable de succés des opérations de déstockage est possible
jusquodau milieu des ann®es 2020 environ

1 au-dela du milieu des années 2020, le déstockage resterait tout de méme possible, mais
avec une efficacité réduite et des délais probablement allongés.

T apartir de 2029 environ (avec 430rhnygmptoublesse de c
colis devraient étre enclavés ¢ 6 eadlite enserrés dans le sel suite a la convergence des

galeries,
1 aprés lafin des années 2020, la poursuite des opérations de déstockage dans certains
fronts risque do6é°tre infaisable avec.l es moy

8 BRGM/RP-68334-FR - Rapport final
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1. Contexte de | a mi

Le projet Stocamine, débuté en 1997, concerne le stockage de déchets ultimes solides dans
des galeries de sel creusées sous les anciennes couches de potasse exploitées par les Mines
de Pot ass e(MP8)AUnsireendie déclaré dans le Bloc 15 en septembre 2002 a
stoppé les opérations de stockage alors que 44 000 tonnes de déchets avaient déja été
entreposees.

En 2012, la décision a étéprised 6 i ni t i er | a & sockage.tLe comfinethent ds i

site pour une durée illimitée a été acté a condition de récupérer tous les déchets contenant du
mercure ( | 6 ® | c®mmieéérétcomme le plus polluant parmi les déchets présents). L6 o p ®
de récupération des déchets mercuriels a été menée par les MDPA et achevée en 2017, avec
plus de 93 % du mercure récupéré. Il reste a ce jour 63 429 colis répartis sur le site
(en excluant les colis du Bloc 15). Ces colis se présentent majoritairement sous la forme de
Big Bags (85,8 %) ou de palettes de 4 fats (12,0 %).

L

a mi ssi on confi ®e au BRGM &est doéoesti mer
| 6

ensembl e des d®c h edars leblacl5, dassales xonditions aceeptables
de sécurité. En se basant sur son expérience de récupération des colis contenant du mercure,

les MDPA ont estimé, par extrapolation du temps moyen effectf d e xtracti on
mercuriels, cette durée a 12 a15ansen f ai sant dlkeohlypxt hf rsoent s

Or, les situations trés diverses des conditions géomécaniques, 16 ® ditiétent de conservation
des colisould a ¢ c e s difierericiéeiatix@échets doivent étre pris en compte pour confirmer
ou infirmer cette estimation. De plus, les MDPA basent leur calcul sur les moyens techniques
présents sur le site et un mode de gestion qui pourraient étre remplacés par des équipements
et une logistique plus adaptés au contexte actuel.

Moyenne hebdomadaire de nombre de colis manipulés par jour
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Figure 1 : Avancement et productivité hebdomadaire lors de la récupération des déchets mercuriels
[Présentation MDPA, 2017].
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LamissionduBRGMa ®t ® men®e en sbappuyant sur un group

de couvrir tous les aspects opérationnels. A cet effet, les organismes suivants ont été
mobilisés.

1 Deux entités expertes sur les aspects opérationnels et particulierement sur les travaux
miniers dans le sel :

DMT GmbH & Co. KG (Allemagne) : DMT fournit des services multidisciplinaires
professionnels sur tous les aspects du développement minier. Il est présent dans toutes
les régions miniéres du monde. Il possede une expertise unique dans le sel et a été

mandat ® par l e BFS (bureau f ®d®r al de | a rad
faisabilit® doéextraction des d®chets radioacti
PLEJADES GmbH (Allemagne) : PLEJADES est une société de conseils stratégique,
technique et de management. Elle intervient depuis 20 ans au niveau national et
international auprés des administrations, services publics et industries sur des questions
l i ®es “ | 6environnement notamment déhets. | e sect

1 Une entité experte en sécurité miniére :

Laboratorio Oficial José Maria de Madariaga (Espagne): LOM est le centre de
référence dans le domaine de la sécurité miniére en Espagne. Il a été créé par décret
présidentiel en 1979. En plus de ses activités de certification et de test, LOM est I'organe
expert scientifique et technique de I'administration générale de I'Etat et assiste la Direction

g®n®rale de | a politiqgue ®nerg®tique et des m
compétence.
1 Un expert en mécanique des roches appliquée aux travaux miniers :
Prof. Pedro Ramirez Oyanguren (Espagne) : Prof. Ramirez est professeur émérite a
| 6Uni versit® Polytechniqgue de Madrid (UPM) et
appliquée a l'exploitation mi ni  r e mondi al ement connu. ! e
ouvrages en génie civil et minier. Il a notamment travaillé en tant qu'ingénieur
géotechnicien dans les mines de potasse du nord de I'Espagne. Il posséde une vaste
expérience en tant que consultant dans I'exploitation des mines métalliques et
sédimentaires.
1 Une entité experte en conditionnement des déchets :
Sat. Kerntechnik GmbH (Allemagne) : Sat. est une entreprise spécialisée dans la
sécurité technique des déchets dangereux, basée en Allemagne avec des représentations
en Iltalie et en Sui sse. Ell e poss de des r ®f
travaill ® pour EDF. ddnd lesh domanps descenditionmément,v i e nt
planificationettransport des d®chet s. El'le a re-u |l e prix
1.1. METHODEDERE£ ALI SATI ON OEE LO6E£TU
Lbexpertise a d®but® par une r®union de | anceme.]
mandatés. Une premiére visite de Stocamine a eu lieu le 20 juin, ou les experts ont pu
échanger avec les responsables des MDPA et demander des documents complémentaires.
Apr s une premi re ®tude d®taill ®e des document s
tenue |l e 18 juillet 2018 &ibtns Desdchandes hebd@emadairee s pr em
ont permis dohar moni ser | 6avancement des traval
22 a 0 %t , | es experts ont ®t abl i et di scut® | es

individuels en annexes).
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Loexper t irgereentagpaysetsur lesadocuments techniques disponibles (cf. annexes),

dont certaines conclusions ont constitué le point de départ des travaux. Il est & noter que nous
nbavons pas pu v®rifier ou contr?tler | 6exactitu
éléments retenus est donc basée sur«| 6 o pi ni o m. Uhecemmumcatiorscontinue et

multilatérale entre les experts, avec un partage régulier des conclusions préliminaires, a

permis de cerner les contours de ce probleme complexe, ou le choix de telle ou telle solution
technique sur une activit® donn®e i mpliqgque des
taches.

Pour réaliser la mission, nous avons développé une approche scientifigue basée sur la
modélisation du processus de déstockage. A cet effet, nous avons utilisé des outils de calcul
apparentés a la Recherche Opérationnelle qui permettent une décomposition en taches
élémentaires du probleme et une identification des chemins critiques pour aboutir & la solution
optimale.

1.2. PERIMET RE DETUDBD

Léobjectif de | 6®tude est doé®valuer | e temps n®
(hors bloc 15) en optimisant les conditions de sécurité du personnel et du site. De plus, la

mission a été étendue™ | 6 esti mati on du d®l ai de fermeture d
l e plan du confinement du site prescrit | 6instal
les galeriesaut our du site. 1 a ® ® demand® au BRGM dodi

de mener la mise en place de ce confinement en paralléle avec le déstockage. Dans ce but,
une analyse des plans de confinement a tlés mi s dboé

pendant les opérations de déstockage s ans perturber | es conditions
Par ailleurs, |l 6occlusion de certaines de ces ¢
| 6efficacit® du syst me de v gmies doatrhintesdecettB s | or
op®ration dans |l a proc®dure dbéestimation du temp

Il est impératif de noter que les résultats de la présente expertise sont obtenus dans un schéma
contraint par un ensemble de limites, dont voici une liste non-exhaustive :

- les travaux préliminaires pour la préparation du site sont supposés démarrer en janvier
2021 et la récupération des déchets un an plus tard ;

- 16i mpact de | a variati on gémétaiquess < wermplsd edresse mholnad
durée des opérationsn6est conspodri®ro®e¢ ugee de | a Jimite dbéop

- les solutions techniques propos®es par | dexpert
®t ant donn® qubell es ont ®t ® wutilis®es et ®p
Cependant, ces solutions sont basées sur des équipements qui ne sont pas actuellement
d®pl oy®s “ Stocamine (conwviendraitrdtdiaelglue®me mt Jd,anet | qu
préparation du site ;

- la durée estimée ne tient pas compte des durées relatives aux procédures administratives
a réaliser avant le début de opérations (autorisations de travaux,  €Cependant, on peut
faire | dhypoth se que plusieurs travaux pr ®Ili
durant cette période administrative ;

- lbexperti sguaatliifmiere |l ™a dur ®e n®cessaire pour r
confiner les blocs concernés. Elle ne propose pas la quantification des codts potentiels et
ne préjuge pas de la pertinence de la solution de déstockage, méme si des appréciations
gualitatives sont fournies par les experts internationaux dans leurs rapports respectifs et
sous leur seule responsabilité.
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Configuration en fin du déstockage

~~ Bouchonsplacés
( ) pendant
o
déstockage

Safety Pillor in Lower
Potash Level
B Bockfil Area

Dam_Construction
WSS Shori-term Sealing
Long—term Seoling

(3] Number of the Doms
24 Number of the Drifts
() slocsstockés
P.JOSEPH .
[:] Blocs remplis de havrit de sel
[: Bloc 15 rempli de coulis de béton
— Allée remplie de déchets déplacés
—— Allée vide
ERCOSPLAN
::u— 02200 Geotechnik und Bergbau

\CSB_07 D41 _Slecernive._Seatag\, \-\inkrn\Aced. Mils'\07 042NN _Dm._PesiSons._rerd0. dug

Figure 2 : Emplacements des 5 bouchons mis en place en paralléle avec le déstockage
(cerclés en mauve).
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2. Parametres de modélisation des scénarios
de récupération

En pr®liminaire ° | a simulation de diff®rents sc
sbest concentr®e sur | O0identificat-limdes qudvog di ff ®
conditionner | 6approche technique ° privil ®gi er
déentr®e pour | a mod®lisation des sc®narios de r
2.1. CONTRAINTES EXISTANTES

Les experts ont constat® | a pr ®senceeudehtiétne nombr ¢
regroup®es en six grandes <cat®gories, et qui vV 0

techniques spécifiques, tant au niveau de la sécurité des travailleurs que de la logistique des
opérations (voir tableau 1).
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Conséquences immédiates

Congquencessur lesoptions techniques 2 N& RS fsd@rtanyos de §
récupératiors des déchets

Infrastructure
existante
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RSdzE LlJziGa RS f
potasse.

Les puits egaleriesR Ql 005 & SEA
géométrie fixée, qui limite la capacité (d
transport, de ventildon, etc.

Hypothéses pour assurer la sécurité
-IS y2Y0ONB RQSIdzALISazr RS O2f A aycldde
NI yaLR2 NI LI N KSdzZNBX L}2dzNJ dzy S OF |

- La ventilation disponiblgar le puits Elsest limitée actuellementa un débit
de 50 m?¥s, et la ventilation secondair@écessaireest estimée aenviron
10 m3/sparfront de travail.

- Limitation du nombre de travailledr & dzNJ OK I |j dz§ :®dubaes
RQSYGANRY ¢ 2dfrotn G NI @I Af £ SdzNAR  LJ
- Limitation de la taille des équipements mécaniques.
-[S GlFdzE RQdziAfAaal A2y RS
jours travaillés par an.

Ces hypotheéses sont considérées comme des facteurs limitants da
constructionde® Sy | NA2a | SO LJ dzaASdzNB T

t QA Y T NI

Conditions

géomécaniques

La géologie spécifiqgue du site et
GNF OS RSa 3t SNJ
stockage conduisent a la fragilisatic
des roches et & la déstabilisation (
la mine, avec une dgadation
progressive avec le temps.

Phénoméne de convergencedéformation
croissante du toit, du plancher et des murs.
Chute de blocsupture et chute des strates ds
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Planchers endommagés2 dzNJ £ QI O(
de stockagerupture des strates de roches d
plancher.

Enclavementes colis de déchets.
Destructiondes colis de déchets.

Classification decatégoriesspécifiques du site de stockage en plusie
YA@BSI dzE RQSY:R2YYI 3SYSyi

- Faibles éformations et dommages

- Déformations et dommages modérgs

- Déformations et dommages importants

¢ NI @I Af RdeS &éohiitk| Fréquence élevéeet sévérité importante| / S NA &ljdzS | | dzZa&dA dzy F2NI A YLI Od
Conditions de| impliqguant ~ une  intervention|l RQl OOA RSy (GaxX YAaSa | parexemple
travail humaine physique, dans u| statistiqueslors des opérations de retrait de| - FréquenceR Q | O O 442 Bofdiiréences pat 000 000 kures travaillées.
environnement dangereux. déchets nercuriels - Sévérité 1,282 2 dzNE p& DOOMhBLKes travaillées.
La fréquence et la sévérité des accidents pourraient étre réduites ave
YSad:aNBa &LISOAFAIdzSas YIiaa OSiGdGS
comptedans@ S @I t dzZ GA2y Rdz (S Y LJcorReévatived.a
Les nterventions physiques doivert étre limitées, au profit dedla mécanisation
des opérations
Présence de [ QAY G SANAGS R S & Les travailleurs sont potentiellement exposéq Le travail en présence de déchets toxiques impliquera le déploiemern
déchets compromise, a cause de des matériaux toxiques. configurations spécifiques, influant sur la durée des opérations
toxiques /| déformations géomécaniques et d¢ Des mesures préventives sont requises, com - Installation de zones et de sas de confinement

f QdziiMi2aya RQSIj dzA LISY Sy |
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o
= Transfert de| 2 LISNJ G A2y & RQSH Des mesures correctives pourraient étf - t NB LJ- NJ (ipereyis d& fedeljtidraspécifiques pour les
% contaminants transport. nécessaires, comme le reconditionnement travailleurs;
g la décontamination des colis. - Réduction de la productivité pour les travaux physiques effectués avec
@ Un systéeme de reconditionnement dg équipements de protection.
» déchetslibérésdoit étre utilisé
i La fin des opérations doit intégrena phase
;'U de décontamination des zones de travail.
8 La couche supérieure riche ¢ La mine de potasse est considérée commq Les configuratjons suivantes spnt@préyoir o L
3 Présence  deg marnes directement audessus du| une mine potentiellement exposée aurisqy - CR A E RQSIdzZA LISYSyida RS LINRUSOUAZ
= méthane toit peut contenir des pohes de| de méthane. -arasS Sy LX I OSsitiRde drgofcentt&idndaNdiéthang
2 méthane. Des mesures de prévention sontrequises | -aA a8 Sy LJX I OS R QdzhSnim@rB5/mys\phrlrdn 2 y
- Durant £ QSEG NI O A 2 y| - Utilisation de matéridS i RQ2dziA| RQSEGNI OlGAazy
mercuriel€  dzy & Sdz antidéflagrants - Minimisation du nombre de forages verticaagcendantgancrage par
déclaré, avec la libération d| - Contraintes spécifiques sur le systeme dg  boulons.
YSGKIyYyS RQdzy S ventilation (débitminimum pour assurerla| { A O0S& YSadcaNBa a2yid YAiasSa Sy dzdz
initiale de 1,5% décroissant| dilution du méthane) étre négligeablsurt QSaGA YL GA2y RS I Rdz2NBS
rapidement vers une concentratio| - Préparationdep I ya LJ2 dzNJ f Q Sices mesures optimales ne peuvent s assurées, le risque encouru pe
audessousde 0,5% en5minutes.] | 2y S& RS (NI BFAf SysdiNB SadAYS t LI NIGANI RS f QSELISNA
Autre conséquences - En moyenne, un indicent peut arriver pour tous ldd@&s ou les déchets
- Eviterdes activités favorisant la libération sont extraits (1/3 incident par Bloc, en terme de modélisation)
du méthane(par exemple, minimiserles | -9y Ol & RQA Yy OASR SRUINIHE6te Beird®A fieSt &tR Q dz
forages dans les couchds toit). admise(1/3 jour supplémentaire pabloc, en raison de la présence de
méthane.
Emissionimportante de poussiéred Systémes de prévention des émissions | Les émissions de poussiéres vont considérablement géner le téléguidag
Présence  de durant les travaux (environnemer| poussiéres (sas, zones de confinement). équipements] $a 2 LISNJ) 6 SdzNA RSONRYy G s i NXH
poussiérs sec, mine de potasse). {StSO0lArzy RQSIdALISYYQl O02YLX AaaSyd LI a RS GNOKS& LXK
La plupart desdéchets est souqadéquats (masques de type FFP3 au moing
forme pulvéulente, surtout les|tout lieu du sie ; et protection totale en «one
OSYRNBA& @2f I yiiSrouge»)

GT

Tableau 1 : Contraintes identifiées par les experts et conséquences sur les solutions techniques.
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La géomécanique

Lé6®valuati on des ¢ on tfoumiésnpardesrapgo® ¢éTASTA &Consuttamte s

(2017)a per mi s debéiomke de défofmatmmd dmpleurs variables au sein du site (de

faibles vitesses de déformation verticaledel 6 or dr e de 10 mm/ an, ~ des Vi
de I 6ordre 30 mm/ an). Dans | 6optdidat ks cdnditiohsr av ai |
d 6 ext rdexcdolis entre les blocs, le gr ou p e d Hswite @ rvisites sur site et la

constatation des situations de déformation locale, a caractérisé le site en trois catégories

définies comme suit (voir Figure 3) :

- faibles déformations et dommages (catégorie « verte ») : pas de contraintesddacc s et
dbéextr act ismesyres pravensivesdde sécurisation du toit sont nécessaires ;

- déformations et dommages modérés (catégorie « jaune ») : pas de contraintes majeures
déacc s et doébextraction, mais descometigesapoers de s ¢
| 6extraction sont n®cessaires

- déformations et dommages importants (catégorie « rouge ») : existence de contraintes
maj eures dbdacc s et déextraction (avec encl ave
des mesures intensives de sécurisation et de correction.
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—1 I N .
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— 1 I N .
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:|\\I: |- L I | |
[T [T ias iaa A [(~T%) i (BT g EAL T =5 iz
P - wa amw s wu o s wa an e - - i x i .I. e
] . - o — - s
-] | |
—_ [
=] [
= — [
I:E: [
P o] emes | o o | Eveveeen
=
| — [
= [1 m] ] I 1
A 1Ak [T [ETCRE, [CETE [Ty [HEY [EITE [TTeS o sk [ -TH [T o o [ =) - [0
Not retrieved due to geo-mechanical problems . [Bloeki5=notconsidered | low deformation area refilled |
medium def. Area
|retrle\redin 2014 - 2017 | |vacant / no infarmation | high def. Area waste of restockage

Figure 3 : Vue schématique des blocs du site de stockage, les couleurs vert/jaune/rouge-rosé
indiquant les catégories de déformation identifiées. La zone en orange foncé correspond
au bloc 15 non-accessible.

Cette différentiation spatialisée permet une paramétrisation fine dans le modele de calcul des

conditions de travail dans chaque front dbéextrac
ajust®es en fonction deonsd®écaitt. des colis et des
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2.2. SOLUTIONS TECHNIQUES ENVISAGEES

Lor s de | 6enl vement des d®chet s mercuri el s, [
doop®rer manuell ement, en clkiguted)c.t Lde rgercotu paev edcd el xe
estimé que ce mode opératoire ne devait plus, pour des raisons de sécurité, étre utilisé a

| 6avemrdidraut ant plus qgque ces manifuvres dangereus
accidents de personnel (entorses, l uxat i otns, et c
cependant nécessaire en raison des engins mécaniques utilisés (faible puissance du tracteur,

fourches non congues pour soulever efficacement les oreilles des Big Bags, etc.).

Figure 4 : Conditions dangereuses d 6 e x t r amuglle descolis kées aux outils utilisés
lors de la récupération des déchets mercuriels [Rapport ROV CONSULT, 2016].

L6®t ude statistique desrappat@dPAVE B0LH mantveaueldetapxa r e x e n
observ® aux MDPA pendant | 6extraction des <colis
normalement observée pour des activités similaires avec du matériel plus adapté. Cependant,

afin de rester dans un cadre conservateur, nous avons retenu la fréquence des accidents aux

MDPA pour évaluer les « contingences » liées au scénario de déstockage total. Ces éléments

sont quantifiés dans le tableau 1 sous la rubrique « conditions de travail ».
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Concernant le travail en zone contaminée, les rapports indiquent une activité trés éprouvante

physi qguement (port dé®qui pements de protection a
FFP3 avec une autonomie nbédexc®dant pas 90 minu
optimale du travail aupr s des fronts dobéextract
d®f inition pr®cise des zone(girfigdgreXposi ti on aux co

- «zonerouge»: front doextraction; expos® aux cont ami
-« zone bleue » : aire de conditionnement ou décontamination / sas vers la « zone rouge » ;

-« zone verte » : le reste de la mine.

Di ff®rents types db6®qui pements de protectiion ind

- protection intégrale en « zone rouge » : il est nécessaire de protéger entierement la surface
corporelle et les voies respiratoires, par des combinaisons intégrales et une alimentation
en air frais ;

- protection partielle en « zone bleue » : port de masques, gants et chaussures de protection

pour | i mit expositioasspotentielles.s d 6

Figure5:0pti on privil ®gi ®e pour | dextraction c
En particulier, il est recommand® doéorganiser u
déun conduit mi szoeemougeb adesecondeateuss lotakisésgnviron tous les
20m tres permettent alors au personnel de se bra
la combinaison intégrale (voir Figure 6). Cette solution technique permet de dépasser
| 6autonomie | imit®e des appareils respiratoires
p®ni bl es que | 6usage de masqgues FFP3, ®vitant

personnel en dehors de la « zone rouge ».

1 A ne pas confondre avec la caractérisation du site du point de vue géomécanique.
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