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Plan de la présentation
= Le BRGM en quelques mots

= Fonctionnement des eaux souterraines
® Contexte géologique de la Loire Atlantique
® Origine et comportement des eaux souterraines
® Les 3 principaux types d’aquiféeres de Loire-Atlantique

= Exemples d’interactions sur les eaux

souterraines en Loire Atlantique

® Exploitation et suivi
® Eau et milieu urbain
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Présentation du BRGM

®* BRGM = Bureau de Recherches Geologiques et Minieres
® Service geéologique national

® Etablissement public spécialiste des applications des
sciences de la Terre pour gérer les ressources et les
risques du sol et du sous-sol

¢ 2 objectifs :

— Comprendre les phénomeénes géologiques et les risques associés

— Développer et mettre a disposition les outils nécessaires a la
gestion du sous-sol

® 5 missions :
— Appui aux politiques publiques
— Recherche scientifique
— Coopération internationale
— Sécurité miniere

— Formation @

Un souhait d’'ouverture et d’échanges avec la sociéte civile

Géosciences pour une Terre durable
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BRGM

10 domaines d’activités :

Implantations régionales du BRGM
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Contexte geologigue
de la Loire Atlantique
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Contexte
geologique :

Sud du Massif
armoricain

CARTE GEOLOGIQUE DE LA FRAMCE
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REPRODUCTION DE LA & EDITION DE LA CARTE GEOLOGIQUE DE LA FRANCE A 1/1 000 000
AVEC LAUTORISATION DU BRGM POUR GEOCHRONIQUE N° 58, ADUT 1998
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Deux categories principales de formations :

Le Massif armoricain

Ancienne montagne arasee par I'érosion : des roches souvent tres marquées
par les conditions de pression (et température) : granites, ..., schistes,...

La couverture sédimentaire
« Bassins tertiaires : Campbon, Nort-sur-Erdre, Saffré, Machecoul

Les ajustements tectoniques, associés a la mise en place des Alpes, ont initié
au sein méme du massif au sein méme du Massif armoricain la formation de
petits bassins dans lesquels les formations sedimentaires tertiaires se sont
deposées et sont restées protégees des effets de I'érosion ;

 Alluvions :
- Val de Loire, ...

@ hEéusciences pour une Terre durable
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Origlne et comportement des eaux
! _ souterralnes
\ \\(

pour une Terre durable
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Notions d’hydrogéologie
—

‘i

Dans la zone non saturée, I'eau est
(humidité du sol) mais les interstices
contiennent aussi de lair.

Dans la zone saturée, I'eau occupe la
totalité des vides disponibles (fissures,
pores des sédiments ou des roches).

Une nappe est donc ’ensemble des eaux @hﬁéﬂscie"wsﬂwu"e‘e”edumh'e

comprises dans la zone saturée d’un aquifere.

rgm
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Notion de bilan hydrique

Précipitation

Bilan annuel

Transpiration

Evapo-Transpiration $ 2/3 de la pluie

Evaporation

yegetation :
’ Ruissellement Ruissellement +
E—- _ infiltration = 1/3
50| B Réserve Utile de la pluie
S0US-50 l Infiltration
nagpe D ‘apres J.Beauchamp @ hﬁ?acﬁ?ummumme
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Cycle annuel de I'eau dans les sols
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Un niveau des eaux souterraines variable en
cours d 'année

= Observation : niveau d ’eau dans puits, forages
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Participation des eaux souterraines
a I'écoulement total
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SILURES Bretagne

Participation des eaux souterraines aux
débits des rivieres bretonnes (57 BV)
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Contexte hydrogéologique :

Les 3 principaux types
d’ aqueres de Loire Atlantique :

A AquiféreSdT

~Aqguiferes de socle
bassm§ d’effondrement
Y/ A/qwferes alluwaux
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La ressource en eau souterraine

® Aquiferes de socle
® Aquiferes des bassins tertiaires
® Aquiferes alluviaux (rivieres)

Forage implanté
dans le milieu Forage implanté dans le milieu fracturé plus profond

fissuré

Source

Bassin Tertiaire
Surface piezométrique x

—_——

- -
— =

-

Cours d’eau

Puits Alluvions

h[iénsciences pour une Terre durable
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Aquiferes de socle

Sédiments cogflinentaux
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(schéma conceptuel)
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Aquiferes de bassins d'effondrement et placages

Aquiferes de dimension restreinte.

Placages : d’age Plio-quaternaire (sables rouges).

Bassins tertiaires

Crées a I'occasion du re-jeu de failles du socle au début du Tertiaire.

Constitués de marnes et calcaires eocenes, de faluns miocenes, de sables
pliocenes

Aquiféres de productivité moyenne a forte : 30 a 100 m3/h
Profondeur maximale des forages : 20 m a 100 m (tres variable)

Faille

@ hEeusciences pour une Terre durable
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Aquiferes alluviaux

Nappe alluviale : nappe superficielle qui se limite aux alluvions d'un cours
d’eau (sables et graviers). Elle peut étre alimentée par le cours d’eau ou
I'alimenter.

En général plus perméables que les terrains dans lesquels elles sont
encaissees, les alluvions font souvent office de drain intermédiaire entre
les nappes des coteaux et les cours d’eau.

Les alluvions des grands cours d’eau constituent des aquiferes de
productivité genéralement importante.

Aquiferes de productivité importante : 50 a 150 m3/h
Profondeur maximale des forages : 10 a 20 m

Mardi 30 AoGt 2016 20



Exemples d’interactions sur les eaux
souterraines en Loire Atlantique

> Exploitation et suivi des eaux souterraines :

Vue geneéerale

> Eau et milieu urbain

@ Géosciences pour une Terre durable

brgm

Mardi 30 Ao(t 2016

=21




Exploitation et suivi des eaux souterraines

Réseau
piézométrique
de Loire-Atlantique
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Bilan 2015 des déclarations préalables aux travaux souterrains par objet des travaux @bﬁrgm

‘ Pour I'année 2015, le Brgm a enregistré 676 déclarations préalables aux travaux souterrains. ’l

Déclarations préalables aux travaux souterrains
Objet des travaux

*EAU (300)

* GEOTHERMIE (372)

¢ RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE (4)

0 25 50 Kilométres
[ ee—

Auteur : v.baudouin@brgm.fr
Source : Service Géologique Régional des Pays de la Loire - Banque de Données du Sous Sol
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Déclaration de forages sur la région Pays de la

Loire
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Localisation des forages déclarés en Pays de la Loire
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L'eau en milieu urbain et peri-urbain

= Prélévements de la ressource : des questions

liees a des mises en place de parkings
souterrains
¢ EX.:Nantes

> Renouvellement de laressource :

Impermeabilisation / gestion des eaux pluviales

= Des sources potentielles de contamination

nombreuses

@ hEéusciences pour une Terre durable
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Agr u des omts d’'eau
wﬁ

> Piézomeétre
> Puits

Géosciences pour une Terre durable
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Eau en milieu urbain : Modélisation de la profondeuﬁ
des nappes

Limite administrative

[ communes de Nantes Métropole

Profondeur de la nappe sous le sol (m)

[ Jo-25

[ 25-5

B s5-75

Bl 7s5-15 . ’ .

5225 Rge : y compris ordre de grandeur pour I'ile Beauliew 5 10

B 225-30 Kilometres



Eléments de discussion

> Eaux souterraines en Loire Atlantique :
® Des ressources variees et présentes

® Des interactions multiples au sein des territoires

— Milieu Agricole : irrigation / fonctionnement hydrologique des BV ;
phytosanitaires et nitrates

—Milieu urbain : Quantité ; Qualité
—Milieu littoral

— Industrie : Carrieres (granulats et eau) ; Ressources eau et procédés (eau
potable traitée ou eau brute,...)

®* Des évolutions des besoins et ressources
— Population, aménagements du territoire,
evolutions climatiques, ...

QUELLES QUESTIONS ? ENJEUX? ....7?7?

rgm
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Merci de votre attention

@hE

éosciences pour une Terre durable
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