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État des connaissances des eaux souterraines 
 

Etat de connaissances en hydrogéologie du socle, les hypothèses et les 
observations  
 SOURCE : BRGM,  Université GRESE, BE 

 



Un territoire de socle ΧΦ  93 % du territoire en Limousin est composé de roches cristallines 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 



Les réservoirs aquifères en domaine de 
socle (1/2) 

Plusieurs modèles de représentations existent, deux sont couramment 
ŜƳǇƭƻȅŞǎΦ [Ŝ Ǉƭǳǎ ŀƴŎƛŜƴ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǎǎƻŎƛŜ ŀǳȄ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ de 
fracturation ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ƻǴ ƭΩŜŀǳ ǎΩŞǘŀōƭƛǘ Ł ƭŀ ŦŀǾŜǳǊ ŘŜ ŦǊŀŎǘǳǊŜǎ Řŀƴǎ 
des aquifères isolés. Les formations superficielles contiennent parfois 
des aquifères perchés. 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 



[Ŝ ǎŜŎƻƴŘΣ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘΣ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳŜ ƭΩƻƴ Ǿŀ ŀǎǎƻŎƛŜǊ Ł ŘŜǎ processus 
ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ des roches où la composition minéralogique des roches 
joue un rôle primordiale. 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Les réservoirs aquifères en domaine de 
socle (2/2) 



Dans ce modèle, lôessentiel de la réserve exploitable en eau souterraine 

(80 à 90 %) serait situé dans lôhorizon fissuré. Il a été décrit en Inde 

initialement et recherché dans les contextes de socle sur le territoire 

national. 

Les fissures résultent des contraintes engendrées par le gonflement de 

certains minéraux (micas noirs ou biotite) lors de lôalt®ration.  La densité de 

fissures est maximale au sommet de lôhorizon fissuré et décroit vers le bas. 
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Le réservoir aquifère du modèle 
ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ domaine de socle  

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 



Altérites meubles 



Altérites meubles 



Altérites meubles 



Milieu missuré 



Le réseau de suivi qualitatif 

http://www.ades.eaufrance.fr/  

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 



Le réseau de suivi quantitatif  

39 ouvrages dont 33 en domaine de socle 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 



Le réseau des piézomètres en Limousin : 
des observations sur les cotes altimétriques 

Couzeix (doublets <7m) 

Couzeix, un complexe multicouche stratiforme dans les gneiss. [Ŝ ŎƻƴǘŜȄǘŜ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ŘΩǳƴ ŜƳǇƛƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƭǘŞǊƛǘŜǎ meubles Ŝǘ ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŦƛǎǎǳǊŞ 
mis en ǇƭŀŎŜ ǇŀǊ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ǾŀǊƛŜƴǘ ŘǊŀǎǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŀǘƛƻƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜs comportements 
aquifères de ces formations. 

 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 



Javerdat (doublets <15m) 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Le réseau des piézomètres en Limousin : 
des observations sur les cotes altimétriques 

Javerdat, encore un complexe multicouche stratiforme dans les diatextites/magmatites. ¢ƻǳƧƻǳǊǎ ǳƴ ŜƳǇƛƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƭǘŞǊƛǘŜǎ meubles Ŝǘ ŘΩǳƴ 
horizon fissuré mis en ǇƭŀŎŜ ǇŀǊ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴΦ  

 



Le Grand-Bourg (doublets < 17 m) 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Le réseau des piézomètres en Limousin : 
des observations sur les cotes altimétriques 

Le Grand-Bourg, un complexe multicouche dans les leuco-granites.  
 



Bord Saint Georges (doublets < 5 m) 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Le réseau des piézomètres en Limousin : 
des observations sur les cotes altimétriques 



Saint Merd les Oussines (doublets <5 m) 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Le réseau des piézomètres en Limousin : 
des observations sur les cotes altimétriques 



Saint Agnant de Versillat (3.3 km) 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Le réseau des piézomètres en Limousin : 
des observations sur les cotes altimétriques 



Les Cars et la Meyze (12.2 km) 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Le réseau des piézomètres en Limousin : 
des observations sur les cotes altimétriques 



Une couverture de formations meubles, de faible perméabilité mais de 
porosité forte. Elle résulte souvent ŘΩǳƴ processus poussé ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ où 
les cristaux se sont dissociés et/ou transformés.  
ü  Dissociés en formant des grains disjoints (la fraction sableuse).  
ü  Transformés en argiles qui lient ces grains de manière +/- perméable. 

Déclinaison régionale du modèle  

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Un horizon fissuré, composé essentiellement de blocs de roches, séparés 
par un ensemble de fissures horizontales. Ces fissures résultent ŘΩǳƴ jeu de 
contraintes. Cette fissuration se réduit avec la profondeur et ces 
discontinuités se connectent également plus difficilement. La perméabilité 
peut être forte, non isotrope (+ forte horizontalement que verticalement), 
en revanche la porosité est faible.  

Le tout sur un substratum sain, non fissuré, non aquifère. 



/Ŝ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ Ŝƴ [ƛƳƻǳǎƛƴΣ ǳƴ ǎŎƘŞƳŀ ǎƛƳǇƭƛŦƛŞ  
Les formations dites du « socle » 

¦ƴŜ ŦǊŀŎǘǳǊŀǘƛƻƴΣ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǘŜŎǘƻƴƛǉǳŜΣ 
    peut-être également des  
    phénomènes de thermoclastie 

Fissuration horizontale associée à 
ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ 

Profil des terrains naturels 

vǳƛ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎΣ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴƻƴ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ 
important mais dont la mobilisation est difficile et produit de faibles débits (aquitard des altérites ou du régolithe) 

vǳƛ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜǎ Ŝǘ ǳƴŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŞǊŜƴƴŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ 
ŞǘƛŀƎŜΣ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ ƳƻōƛƭƛǎŀōƭŜ ǇŀǊ ŦƻǊŀƎŜ Ƴŀƛǎ ŘŜ capacité souvent  faible (5 à 10m3/h) 

Fraction meuble des altérites 

Des niveaux piézométriques dans les altérites 

Un niveau piézométrique dans le fissuré 

Déclinaison régionale du modèle  

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

aǳǊ ŘŜ ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ ŦƛǎǎǳǊŞ 

aǳǊ ŘŜ ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƳŜǳōƭŜǎ 



Nappe contrôlée par la 
topographie 

Territoires où les aquifères 
sont peu développés 

Territoires où les deux réservoirs 
se superposent et interagissent Territoires où le réservoir 

fissuré est en captivité 

Artésianisme saisonnier 

Sources en pied de versant associées à 
ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ŦƛǎǎǳǊŞ 

Sources en tête de versant 
ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ ŘŜǎ ŀƭǘŞǊƛǘŜǎ 

Affleurement de la nappe des altérites 

Affleurement de la nappe du fissuré 

Lecture dans le paysage Limousin 



wŀōŀǘǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ  
au niveau de son mur 

Contrôle du niveau par un  
effet de seuil imposé par la  
base du fissuré (le mur) 



Idées fortes 

Bilan des travaux et contexte des aquifères du Limousin 

Hydrogéologie du socle Limousin  

1 ς Une forte résilience des systèmes aquifères. 
Quelles qu'aient été les périodes ŘΩŞǘƛŀƎŜǎΣ 
sévères (2011-2015) ou faibles, le retour aux 
valeurs ΨƴƻǊƳŀƭŜǎΩ de hautes eaux est 
systématiquement rapide (où très rapideΧ) et 
sans retard par rapport à la pluie tombée 
(hors période de forte évapotranspiration).  
Il ƴΩŜǎǘ pas observé ŘΩŜŦŦŜǘ cumulatif 
remarquable sur les niveaux ŘΩŞǘƛŀƎŜ ou de 
hautes eaux ŘΩǳƴŜ année à ƭΩŀǳǘǊŜ. Un étiage 
sévère ou des pluies hivernales exceptionnelles ne 
préjugent pas du fonctionnement de ƭΩŀƴƴŞŜ 
suivante. 

Å Le volume de stockage disponible dans le 
fissuré est limité (artésianisme saisonnier, seuils). 

Å La couverture ŘΩŀƭǘŞǊƛǘŜ est inégalement 
répartie. Son effet capacitif et son 
interaction avec ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ du fissuré 
varient selon les territoires. 

 


