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Thèmes abordés

> Présentation du BRGM

> Rappels sur lôhydrog®ologie et le contexte 
géologique breton

> La surveillance des eaux souterraines
ÅPrésentation du réseau piézométrique

ÅPrésentation du réseau de surveillance de la qualité des eaux 

souterraines

> Où trouver ces données ?

> A quoi servent ces données ?
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Objectifs de la rencontre

> Apporter des informations et connaissances sur le 

thème identifié

> Echanges et temps de questions-réponses sur ces 

thèmes

> Quels sont vos besoins et attentes en termes de 

surveillance des eaux souterraines sur votre territoire ?

> Quelles sont les questions dôactualit® qui m®ritent des 
investigations complémentaires ou des supports 

dôinformation ?

> Quels sont les grands enjeux et défis  

environnementaux actuels de la Bretagne ?



Présentation du BRGM
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Présentation du BRGM

ÅBRGM = Bureau de Recherches Géologiques et Minières

ÅService géologique national

ÅEtablissement public spécialiste des applications des sciences 

de la Terre pour gérer les ressources et les risques du sol et du 

sous-sol

Å2 objectifs :

ïComprendre les phénomènes géologiques et les risques associés

ïDévelopper et mettre à disposition les outils nécessaires à la 

gestion du sous-sol 

Å5 missions :

ïAppui aux politiques publiques 

ïRecherche scientifique

ïCoopération internationale

ïSécurité minière

ïFormation
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GÉOLOGIE

STOCKAGE 

GÉOLOGIQUE DU CO2

EAU

LABORATOIRES

ET EXPÉRIMENTATION

SYSTĈMES DôINFORMATION

ENVIRONNEMENT 

ET ÉCOTECHNOLOGIES

RESSOURCES MINÉRALES RISQUES

GÉOTHERMIE

APRÈS-MINE10 domaines dôactivit®s :

BRGM
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Rappels sur 

lôhydrog®ologie 

et le contexte géologique 

breton
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> Aquifère = roche + nappe dôeau
Formation perm®able qui permet lô®coulement dôune nappe dôeau 

souterraine et le captage d ôune quantit® dôeau appr®ciable (exploitable)

Ą Notion de porosité : lôeau occupe des interstices souvent 

microscopiques

Définitions
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Définitions

Dans la zone non saturée, lôeau nôest 

pr®sente que sous forme dôhumidit® (les 

interstices contiennent aussi de lôair). 

Niveau piézométrique (battement)

Dans la zone saturée, lôeau occupe la 

totalité des vides disponibles (fissures, 

pores des sédiments ou des roches).

Une nappe est donc lôensemble des eaux 

comprises dans la zone satur®e dôun aquif¯re

ruissellement

infiltration
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Carte

géologique

de la France
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Des outils pour « voir » les eaux souterraines

Les puits :

Ouvrages verticaux 
peu profonds à 
parois maçonnées 
en gros diamètre

Les forages : 

Ouvrages profonds en 
plus petit diamètre

Les sources : 

Apparition dôun 
®coulement naturel dôeau 
souterraine à la surface 

du sol

Les piézomètres : appareils qui servent à 
mesurer la pression de l'eau et/ou à 

pr®lever de lôeau
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Vue en coupe dôun pi®zom¯tre
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Ciment

Bouchon
Tube plein

Crépine

Niveau piézométrique
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Bassin Tertiaire

Cours dôeau

Alluvions
Puits

Forage

Source

Puits

Fracture profonde

Forage implanté dans le milieu fracturé plus profond

Surface piézométrique
Source

Socle sain

Socle fissuré

Socle altéré

Forage implanté 

dans le milieu 

fissuré

Forage breton moyen : 55 m et 9 m3/h
La ressource en eau 

souterraine en Bretagne
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> Les aquifères bretons 

ÅAquifères de socle

ÅBassins tertiaires

ÅAquifères alluviaux (rivières)
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Schéma de principe - Aquifères de socle
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Que se passe-t-il quand on pompe ?

Le prélèvement produit une baisse du niveau piézométrique : cône 
de rabattement

Q

Nappe libre

N.P. statique

N.P. dynamique

baisse du niveau 

piézométrique (NP) : 

cône de rabattement
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Les relations nappes-rivières

V TERRASSES ETAGEES
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Les relations nappes-rivières

V TERRASSES EMBOITEES

http://dominique.millet2.free.fr/terralluv.html
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Les relations nappes-rivières
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Les relations nappes-rivières

V ECHANGES NAPPES RIVIERES

Á Rivière coulant sur ses propres alluvions
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Les relations nappes-rivières

V ECHANGES NAPPES RIVIERES

Á Rivière encaissant le substratum
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Les relations nappes-rivières
V ECHANGES NAPPES RIVIERES

Á Contribution des ESO au débit des rivières 

(carte issue du programme SILURES)
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Les eaux souterraines profondes en Bretagne

VPeu de forages profonds en Bretagne. Une très grande 

majorité < 200 m

VForage le plus profond de Bretagne : CINERGY à 675 m 

(projets de recherche)

VAu-delà, pas de connaissance
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CASPAR : 

Caractérisation des Aquifères

Semi-Profonds Armoricains

EAU/NRE & DAT/BRE

BRGM : B.Dewandel (b.dewandel@brgm.fr)-D3E/NRE

E.Palvadeau (e.palvadeau@brgm.fr)-DAT/BRE

OSUR : L.Aquilina (luc.aquilina@univ-rennes1.fr)

O.Bour (olivier.bour@univ-rennes1.fr)
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Site expérimental de Saint-Brice-en-Coglès
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Site de Saint-Brice-en-Coglès

Hors pompage
En pompage
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Remontée de fluides profonds et 

anciens via les structures profondes

(granite, failles) : 

~ 100 m3/jour

> Alimentation par zone 0ï50 m et partie profonde

> Dénoiement local de lôalt®rite de surface (<10 m)

> Evolution chimique vers le pôle des eaux de surface : 

en fin de pompage environ 20% des eaux pompées 

proviennent de lôaquif¯re de surface

> Dénitrification complète 



Partenaires financiers :

Partenaires

scientifiques :

Durée : 3 ans (2010-2012)

Montant : 970+1052 kú TTC (travaux+études)

CINERGY : Connaissance de la géologIe profoNde du bassin

tErtiaire Rennais, à visée Géothermique et hYdrogéologique
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http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.bretagne-environnement.org/photo/1076921395-vignette-.jpg&imgrefurl=http://www.bretagne-environnement.org/cybertheque/mot-cle/eau-potable?affiner=sensibilisation&usg=__71K7j9XQyEFKpEgZxHWwAN1XmLM=&h=106&w=1


ÅCINERGY = un forage carotté profond (de 700 à 

1000 m) au sein du graben tertiaire de Rennes

ÅDeux types dôenjeux qui sous-tendent les 

objectifs du projet :

ÅEnjeux scientifiques

Ą objectifs de connaissance géologique du 

bassin sédimentaire le plus profond du 

Massif Armoricain

ÅEnjeux appliqués dans le souci du 

développement durable

Ą objectifs de recherche et de 

connaissance des aquifères pour estimer :

Åeau : les ressources en eau souterraine

Åénergie : évaluation du potentiel

géothermique
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Le graben de Rennes

C
a
rt

e
 d

e
 R

e
n

n
e
s
 1

/5
0
 0

0
0
 -

B
R

G
M

D
17

5

N12

N
137

N157

N24

E50

D97

D
5
8

6

N136

N156
D125

E
0
3

D
32

D
17

7

D
163

D386

D41

D
67

7

RENNES

2 km

ÅDimensions ~15km x 3km

France au 1/1 000 000 - BRGM
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