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Orléans, le 2 janvier 2013
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Crise sismique en cours dans les Pyrénées (ouest de Lourdes) décembre
2012-janvier 2013

Une crise sismique modérée est actuellement en cours dans une région située™ | 0 o u kosirtdesd e

et au sud de Pau, dans les Pyrénées.

En particulier, une série de séismes est ainsi survenue depuis le 30 décembre 2012, dont un séisme

de magnitude supérieure a 4, le 31 décembre a 00h35 heure locale (le 30/12 & 23h35 heure GMT).

Au 2 janvier on recense quelques dégats mineurs suite a cet événement. En revanche plusieurs

répligues importantes ont été depuis ressenties plus ou moins fortement par la population dans

cette zone, qui connait une activité modérée mais réguliére depuis plusieurs années.

De nouvelles répliques, de magnitudes a priori plus faibles, peuvent se produire dans les prochaines

semaines. Cependant | 6occurrence dbébun ®v®nement maj eur , S
historiques répertoriés dans cette région, ne peut étre écartée a ce stade.

1) Résumé et localisation des événements

Une s®r i e dest poduites depus misdécembre dans une zone si t u®e | 6 OQue
Lourdes, dans les Pyrénées, a la limite entre les départements des Pyrénées Atlantiques et des
Hautes-Pyrénées. Dans cette zoneenfor me doée@d une sei,ngt ai ne de kil om

la direction Nord-Sud et une dizaine de kilométres de large dans la direction Est-Ouest, se sont
produits plus dbéune trentaine de s ®i(gomEiguredet magn
Tableau 1). Parmi ces événements une dizaine d 6 ent r e e ung magnitade supétieure a

3.0. Quatre événements avaient des magnitudes supérieures a 3.5 et ont été ressentis par la
population.

Ces séismes se sont produits dans une région des Pyrénées ou la sismicité est fréquente et
réguliere, bien que modérée (Figure 10 et Tableau 2). Cette région se trouve ainsi, selon le
zonage sismique de la France en vigueur depuis le 1* mai 2011 (décret n°2010-1255 du 2 octobre

2010), dans la zone de sismicité « moyenne », soit la classe la plus forte sur le territoire
métropolitain (Figure 13) . Pl us doéune dizaine de s®i smes avec
se sont par ailleurs déja produits dans la région depuis 1660 (Figure 9).

L6O®t ude de | a régiosmarctine® guensddautres s@Os@rBse rel a
sont produits ces derniéres années dans cette méme zone, dont certains ont été ressentis par la

population (13/10/2012, 12/05/2011, 22/12/2010, 14/11/2010, 09/02/2009, 08/05/2008,
16/12/2006, 17/11/2006). L é/énement du 17 novembre 2006 était en particul i er ddéune mag
notable MI=5 . 2) . Déautres s ®inoinserécemsent dars gette régom domind s
parexempl e | e 16 mai 2 Oléx&e équivd@lemta & celle allg anac tprincipal de la

crise en cours (MI=4.8), survenu proched 6 Au c u n -Ryiéreéest veirskigure 11).

Le principal choc de |l a crise actuelle sobest pr o
heure locale, " luvilaget de Nay (Pyrénées Atlantiques), prés des villages de Coarraze,



@ hﬁeosmnces pour une Terre durable Crise sismique en cours dans les Pyrénées

Bénéjacq et Mirepeix (Figure 1). Sa magnitude locale est estimée a MI=4.8 par le CEA/LDG et a
4.7 par le CSEM. La magnitude de moment (Mw) n 6 pas été évaluée directement par un
organisme frangais ou internationalmai s par conversion est peetl
Mw=4.3. LAGN (Instituto Géografico Nacional, Espagne) estime cette magnitude telle que Mw=4.1
et indiqgue un mécanisme en faille normale.

Des dégats légers peuvent étre notés pour des séismes de cette importance.

»
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Figure 1 - Localisation des événements survenus depuis le 17/12/2012 (source CSEM). Le choc principal de
la nuit du 30 au 31 décembre est indiqué en jaune.
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Figure 2 - Localisation des événements survenus depuis le 30/12/2012 par |16 | GHspagne)
http://www.ign.es/ign/layoutin/sismoListadoTerremotos.do?zona=1&cantidad dias=10
http://www.ign.es/ign/head/sismoTipoMagnitud.do
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http://www.ign.es/ign/layoutIn/sismoListadoTerremotos.do?zona=1&cantidad_dias=10
http://www.ign.es/ign/head/sismoTipoMagnitud.do
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30/12/2012 23:35:02 43.1,-0.2 3 km W de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=4.8
31/12/2012 00:07:21 43.2,-0.2 1 km NE de Asson (Pyrenees-Atlantigue) ML=2.7
30/12/2012 23:56:59  43,-0.3 9 km NE de Laruns (Pyrenees-Atlantique) ML=2.4
30/12/2012 23:46:03 43.1,-0.3 4 km S de Asson (Pyrenees-Atlantique) ML=2.9
31/12/2012 06:05:50 43.1,-0.3 9 km S de Asson (Pyrenees-Atlantigue) ML=2.8
31/12/2012 05:53:59 43.1,-0.2 4 km SW de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=3.0
31/12/2012 05:26:26 43.1,-0.2 8 km SW de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=2.9
31/12/2012 03:34:29 43.1,-0.3 1 km SSE de Asson (Pyrenees-Atlantique) ML=3.3
31/12/2012 03:24:05 43.1,-0.2 3 km W de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=3.7
31/12/2012 01:43:56 43.1,-0.2 4 km WSW de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=3.1
31/12/2012 06:57:11  43,-0.3 9 km NW de Aucun (Hautes-Pyrenees) ML=2.6
31/12/2012 06:34:59 43.1,-0.3 2 km SSW de Asson (Pyrenees-Atlantique) ML=3.4
31/12/2012 06:16:59  43,-0.2 3 km NW de Aucun (Hautes-Pyrenees) ML=2.6
31/12/2012 06:10:07 43.1,-0.2 3 km NW de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=3.5
31/12/2012 13:19:49 43.1,-0.3 7 km SW de Asson (Pyrenees-Atlantique) ML=2.6
31/12/2012 18:21:57  43,-0.3 7 km NW de Aucun (Hautes-Pyrenees) ML=2.7
31/12/2012 18:08:00 43.1,-0.3 4 km WSW de Asson (Pyrenees-Atlantique) ML=2.9
31/12/2012 17:31:26  43,-0.2 6 km NNW de Aucun (Hautes-Pyrenees) ML=2.8
31/12/2012 17:28:55 43.1,-0.3 5 km S de Asson (Pyrenees-Atlantique) ML=2.8
31/12/2012 16:49:31 43.1,-0.2 6 km S de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=2.9

31/12/2012 16:38:57 43.1,-0.2 4 km SSW de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=3.3

31/12/2012 20:40:22 43,-0.2 3 km NW de Aucun (Hautes-Pyrenees) ML=2.9
31/12/2012 19:32:35 43.1,-0.2 4 km SSW de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=2.8
01/01/2013 03:36:03 43.1,-0.2 7 km SW de Saint-Pe-de-Bigorre (Hautes-Pyrenees) ML=2.6

Tableau 1 - Liste des séismes localisés par le CEA/LDG dans les 27 premiéeres heures suivant le choc
principal.

2) Contexte sismotectonique

La région épicentrale des principaux chocs se trouve dans la zone nord-pyrénéenne, bordée par le
chevauchement frontal nord-pyrénéen au nord et la faille nord-pyrénéenne au sud (Figure 3 et
Figure 4). Les informations collectées ne permettent pas de savoir précisément quelle est la faille
qui a joué. La coupe Nord-Sud de la Figure 5 a la hauteur de Lourdes indique le contexte
tectonigue de la zone épicentrale.

La répartition des séismes, relativement étendue, peut laisser supposer que plusieurs structures
sont 7 |l doriginded edetcetittdiadctievidtt® concl ure s
les mécanismes au foyer des différents événements ne sont pas encore déterminés. Les
profondeurs sont également mal contraintes (le CSEM indique une profondeur de 2 km pour les
principaux événements).
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http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121230-233502&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-000721&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121230-235659&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121230-234603&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-060550&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-055359&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-052626&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-033429&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-032405&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-014356&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-065711&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-063459&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-061659&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-061007&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-131949&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-182157&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-180800&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-173126&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-172855&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-164931&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-163857&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-204022&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20121231-193235&lang=fr
http://www-dase.cea.fr/evenement/evenements.php?type=seisme&identifiant=20130101-033603&lang=fr
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Figure 3 - Pyrénées : Schématisation des grands domaines structuraux constituant la chaine pyrénéenne
sur fond g®ol ogique (fond g®ol ogique dbéapr s. Il a cart
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Figure 4 - Localisation des principales failles actives dans les Pyrénées. La zone actuellement active est
indiquée par une ellipse rouge.
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Figure 5 - Structure "en éventail" de la chaine pyrénéenne le long d'une coupe transversale sud-nord
(modifié d'aprés Sibuet et al., 2004, In Alasset, 2005).

3) Intensités observées (témoignages recensés en ligne) et accélérations

De nombreux témoignages ont été répertoriés par le Bureau Central Sismologique Frangais
(BCSF, www.franceseisme.fr) suite au choc principal. La carte de la Figure 6 ci-dessous indique
les intensités recensées dans la zone épicentrale suite a la compilation de ces témoignages.

Léintensit® maximale est de | édor dr & redsentidansaume z on e
zone trés étendue, | u sagBordeaux au nord. Le séisme a été fortement ressenti (I>1V) dans un
rayon de plus de 50 kilom tres autour de | 06@®picer
en nombres beaucoup plus limités, pour 3 autres chocs de cette séquence.
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Le CSEM indique une intensité maximale de VI en zone épicentrale. Le nombre de témoignages
recueillis est cependant moins important.

Des « ShakeMap » (litt. « cartes de secousses »), qui sont des ¢ a r t essmatohrd des effets de

séismes,s o nt

le cadre du projet européen SisPyr, et peuvent

®t abl

i es

aut omati quement

°tre

en

consul

cas

dd®v®nen
t ®e:s )

www.sispyr.eu. La carte des intensités estimées suite au choc principal est ainsi présentée ci-
dessous (Figure 7). Les intensités estimées sont proches de celles répertoriées par le BCSF (V en
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Figure 7 - Carte des intensités estimées (source www.sispyr.eu) obtenue a partir des premieres informations
macrosismiques transmises par le BCSF pour le choc principal (Mw=4.3).

Des cartes sont également établies en accélération. Les accélérations estimées pour le choc
principal sont présentées sur la figure ci-dessous (Figure 8). En zone épicentrale des niveaux
| 6dacc®l ®soit énviron20 anés’ sbrbestiméssei nt e ur

sup®rieurs

sont compatibles avec des intensités supérieures ou égales ~

2%
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V.
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Figure 8 - Carte des accélérations estimées (source www.sispyr.eu) obtenue a partir des données

accélérométriques transmises par les stations du Réseau Accélérométrique Permanent (RAP) pour le choc
principal (Mw=4.3).

4) Bilan provisoire et dommages observés

Déoapr s |l es articl es deespéismes,seeen padiculei du ehac primeigal®r i e |
reste trés modéré. On note que les pompiers de Pau ont été appelés a plus d'une centaine de
reprises par des habitants inquiets. Selon le centre opérationnel départemental d'incendie et de
secours (Codis), ils n'ont fait «que trois interventions de reconnaissances sur des batiments qui
auraient pu représenter des fissures, a Pau, Billere et Gourette. Des fissures sans gravité ont par

ailleurs été signalées en fagades ».

Ces informations sont compatiblesavec des i ntensit®s de | 6ordre de V

5) Sismicité historique et instrumentale dans la zone

Cette r®gion est situ®e dans une zone active
nombre notable de séismes historiques majeurs a été recensé dans et au voisinage proche de la
zone actuellement active (voir Figure 9).

Plus récemment plusieurs séismes ont été ressentis depuis 2008 dans cette zone et sont
répertoriés dans le Tableau 2.

Cette |iste de s® smes montre que |l a sismicit® de¢
Ai nsi de nouvelles r®pliques °~ | 6®v®nement du 30/
magnitude de ces répliques devr ai t di mi nuer r®gul i rement . Ce

événement majeur, similaire aux plus importants séismes historiques répertoriés dans cette
région, ne peut étre écartée a ce stade.
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Figure 9 - Cartes des épicentres des séismes historiques (SisFrance, BRGM/EDF/IRSN,
www.sisfrance.net). Léellipse rouge r epr ®s e hetpencipabchor detaecriseent i ve a
cour s, gui ndest pas repma@asema®e deal Vp(dedle jauna).e NVnt e W
















