@ hﬁ?cﬁci”ﬁr une Terre durable

Séisme de Sumatra le 11 avril 2012

NOTE DE SITUATION n°2 —11/04/12 — 15h30

Séisme du 11 avril 2012 survenu au large de la c6te Ouest de Sumatra

Un séisme est survenu le mercredi 11 avril 2012 a 08h38 heure TU (10h38 heure francaise
métropolitaine) a I’Ouest des cétes de I'lle de Sumatra, en Indonésie (a environ 430 km au Sud-Ouest
de Banda Aceh). Ce séisme a atteint une magnitude 8.7 sur I’échelle de Richter (d‘aprés linstitut
américain United States Geological Survey, USGS, et le Centre Sismologique Euro-méditerranéen,
CSEM). Ce séisme est lié ala convergence des plaques indo-australienne et de la Sonde.

Des scenes de panique ont été relatées en Indonésie (source : Le Monde) mais aucun dégat matériel
significatif n’est pour I'instant rapporté. Le Pacific Tsunami Warning Center a par ailleurs émis une
alerte au tsunami pour I’ensemble de I’océan Indien. Cette alerte concerne notamment l'ile de la
Réunion ou le phénomeéne est attendu entre 15h00 et 15h30 heure TU (entre 17h00 et 17h30 francaise
métropolitaine). Elle a été levée peu aprés 14h30 heure frangcaise métropolitaine.

Plusieurs répliques ont été enregistrées dans les heures qui ont suivi le choc principal, dont une de
magnitude 8.2 & 12h43 (heure francaise métropolitaine).

Cette région fortement sismique avait été touchée en 2004 par le séisme de Sumatra du 26 décembre
(magnitude Mw 9.1), dont I’épicentre était situé a environ 350 km au Nord-Est de la zone touchée ce
jour, et qui avait causé plus que 250 000 morts sur I’ensemble de I’Océan Indien en raison du
tsunami qui avait suivi le séisme.

INFORMATIONS SUR LE SEISME

D’aprés le réseau de surveillance sismique du Centre Sismologique Euro-Méditerranéen et de 'USGS
(Service Géologique des Etats-Unis), I’épicentre du séisme de Sumatra, de magnitude 8.7 sur I'échelle
de Richter, se situe a environ 430 km au Sud-Ouest de Banda Aceh et a 630 km a I'Ouest de Medan
dans l’archipel de I'Indonésie (latitude 2.348°N, longitude 93.073E) (Figure 1). A 'Ouest de Sumatra, la
plaque indo-australienne converge vers a la plague de la Sonde dans la direction Nord/Nord-Est avec une
vitesse d’environ 5 a 6 centimétres par an. Une magnitude de 8.7 correspondrait & une longueur de rupture
de faille de I'ordre de 500 km.

Si les premieres estimations de localisation se confirment, le séisme n’a pas eu lieu sur la zone de
subduction de la Sonde (comme la crise de 2004) mais a 100 km en avant de la subduction dans I'océan
indien. Les structures tectoniques les plus proches seraient les prolongations vers le Nord des systemes de
failles transformantes du bassin océanique de Wharton (cf. Sibuet et al., 2007 et Figure 1).

Les mécanismes au foyer calculés par 'USGS et Géoscience Azur indiqueraient un mouvement de
décrochement senestre sur une faille NNE en accord avec les mouvements supposés sur ces failles
transformantes. GFZ indique néanmoins un mécanisme différent de faille inverse (Figure 2).

La profondeur du séisme serait de I'ordre de 30 km, celle de la réplique de 10h 43 TU serait a 16 km
(source USGS).

La sismicité instrumentale connue (Figure 3) montre qu’une activité sismique superficielle (profondeur
inférieure a 35 km) était déja observée dans cette région extérieure a la subduction. Cette activité a débuté
en 2005 avec un séisme de magnitude 5.3 le 2/04/2005 suivi de deux séismes de magnitude 6.2 le
19/04/2006 et le 4/10/2007. L’'activité reprend le 10 janvier 2012 avec un fort séisme de magnitude 7.2
(2.43°N, 93.21°E, 19 km de profondeur) suivi de répliques de magnitude 4 a 5. Le mécanisme au foyer du
séisme de janvier est aussi un décrochement sénestre.
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Figure 1: Localisation des séismes du 11 avril 2012 au large de Sumatra (étoiles jaunes) sur fond de carte
tectonique d’aprés Sibuet et al. (2007) avec mécanismes au foyer des principaux séismes de la zone.
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Figure 2 : Mécanismes au foyer calculés par différents organismes sismologiques a I’heure de la présente note.
Source : EMSC (http://www.emsc-csem.org)
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Figure 3: Sismicité instrumentale : source USGS
Si des scenes de panique ont, d’aprés la presse, été observées en Indonésie, les témoignages enregistrés

par 'USGS mentionnent une intensité maximale de VI (Echelle Mercalli modifiée), c’est-a-dire au maximum
des dégats légers (Figure 4).
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Figure 4 : Carte d’intensité établie par I’USGS (Echelle Mercalli modifiée)

INFORMATIONS SUR LE TSUNAMI

Les premiéres observations ont montré des hauteurs de vagues métriqgues sur les cOtes a proximité
immédiate du séisme (cf. note 1 du BRGM et observations des tsunamimetres de la Figure 5). Sur les cOtes
plus éloignées, apres 3 a 4 heures de propagation, les hauteurs de vagues diminuent significativement
puisqu’elles n’atteignent plus que 0,25 & 0,35 m en Inde, au Sri-Lanka et aux Maldives (cf. observations
marégraphiques de la Figure 7). Cette forte atténuation pourrait s’expliquer par le mécanisme décrochant du
séisme.

Dans ces conditions, et si ce comportement se confirme, les hauteurs des vagues sur les territoires francais
de I'Océan Indien devraient étre trés faibles (centimétriques a décimétriques).



Geosciences pour une Terre durable

brgm

\ 3
Ethiopia 8
Sudan I
PN

RS

» '(Somaha
Kenya‘-

;\\

S Tanzania

83

Tl ~

_ ¢
rlamb'e-—"‘vMozamblque
- \3—\_/ ¥

Namibia Zimbabwe
\ o - N
Botswana®
- a

W south(’
' Africa

Cooglc

o

L

Madagascar

Séisme de Sumatra le 11 avril 2012

i EZN satetite
Mvanmar,S“"/?’(
(Burn;m);_’
UTTINA
¥ In \
(Yr\.nla?d\.(\;
N\ Vietnam
A

4

Philippines

N~
! '
Malaysia p

No~%

Indonesia /&'

Données cartographiques ®2012 Google, MapLink Imagerie 2012 NASA, TerraMetrics - Conditions d'utilisation

Figure 5 : Localisation des tsunamimeétres exploités au Tableau 1 (Source : National Oceanic and Atmospheric

Les tsunamimetres affichés sur la Figure 5 ont rapidement enregistré

francgaise) :

Administration)

Tableau 1 — Observations des tsun

une anomalie (11h51 heure

amimeétres

Station Hauteur crete,a creux Heure d’arrivée (TU)
observee

23401 ~50cm ~08h44 (tg+5min)

23227 ~60cm ~08h42 (tg+3min)

56001 ~7cm ~08h44 (tg+5min)

56003 Signal anormal ~08h52 (t;+13min)

On peut noter que plusieurs tsunamimeétres de la bordure ouest du Pacifique ont également enregistré des
anomalies (de I'ordre de quelques centimétres).
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Tsunami Travel Times

Tsunami travel time contours in hours, beginning from the earthquake origin time.
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Figure 6 : Localisation des observations marégraphiques de la Figure 7 et temps de trajet du tsunami (Source :
National Oceanic and Atmospheric Administration)
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Figure 7 : Enregistren-lent du niveau d’eau aux marégraphes identifiés a la Figure 6 (Source : Commission
Océanographique Internationale)
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